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Материалы по обоснованию Схемы теплоснабжения МО «Усть-Лужское сельское поселение»


Глава 2.
Перспективное потребление тепловой энергии на цели теплоснабжения
а) данные базового уровня потребления тепла на цели теплоснабжения

Централизованные источники тепловой энергии размещены на территории п. Усть-Луга   Усть-Лужского сельского поселения. Основными потребителями тепла в п.Усть-Луга является жилищный фонд, объекты образования, здравоохранения. Промышленные предприятия имеют свои индивидуальные или автономные источники тепловой энергии.
Характеристика потребления тепловой энергии в базовом периоде 2025 года (на 01.01.2025г.) в зонах действия существующих источников тепловой энергии приведен в таблице 2.1.

Таблица 2.1.
Потребление тепла на цели теплоснабжения в базовом периоде на 31.12.2024 года
	Зона действия
	Источник теплоснабжения
	Присоединенная тепловая нагрузка   Гкал/час
	 

	
	
	отопление, вентиляцию
	ГВС 
	ВСЕГО
	%

	1
	Котельная №12
	5,671
	1,084
	6,755
	100

	
	-население
	4,07
	0,774
	4,844
	72

	
	-соц.объекты
	1,601
	0,31
	1,911
	28

	2
	Котельная №19
	0,068
	-
	0,068
	100

	
	-население
	0,068
	-
	-
	100

	3
	БМК МКД №48 кв. Краколье
	0,076
	-
	0,076
	100

	
	-население
	0,076
	-
	0,076
	100

	4
	БМК МКД №47 кв. Судоверфь
	0,271
	0,068
	0,339
	100

	
	-население
	0,271
	0,068
	0,339
	100

	5
	Котельная МКД №34б кв. Судоверфь
	0,271
	0,068
	0,339
	100

	
	-население
	0,271
	0,068
	0,339
	100


б) прогнозы приростов площади строительных фондов, сгруппированные по расчетным элементам территориального деления и по зонам действия источников тепловой энергии с разделением объектов строительства на многоквартирные дома, индивидуальные жилые дома, общественные здания, производственные здания промышленных предприятий, на каждом этапе

Сроки реализации Схемы теплоснабжения

В настоящей Схеме теплоснабжения приняты сроки развития, совпадающие с этапами территориального планирования Генерального плана Усть-Лужского сельского поселения:

первая очередь – 2032 год;

расчетный срок – 2042 год.

За базовый период принят 2025 г.(на 01.01.2025г.); 2024 г.(на 31.12.2024г.)
Прирост площадей строительных фондов на территории Усть-Лужского поселения представлен на основании материалов по обоснованию  Генерального плана Муниципального образования «Усть-Лужское сельское поселение» Кингисеппского муниципального района Ленинградской области (актуализированная редакция 2023 года), выполненного в 2023 году ООО «НПИ «АГИ».
Жилищное строительство

Исходя из перспективной численности населения в рамках реалистичного сценария (7,5 тыс. человек) и предусмотренных типов жилой застройки, на территории Усть-Лужского сельского поселения к 2042 году может быть построено 160,5 тыс. м2 жилищного фонда. Основная часть нового жилищного строительства планируется в посёлке Усть-Луга и будет представлена в основном многоквартирными среднеэтажными и малоэтажными жилыми домами (25,8 и 51,4 тыс. м2 соответственно). Объём нового жилищного строительства индивидуальными жилыми домами в посёлке Усть-Луга к расчётному сроку составит 66,8 тыс. м2. 
Суммарно общая площадь жилищного фонда Усть-Лужского сельского поселения увеличится с 110,4 до 164,2 тыс. м2 на первую очередь генерального плана, и до 316,4 тыс. м2 на расчётный срок генерального плана.

Объекты культурно-бытового назначения
Перечень планируемых для размещения объектов культурно-бытового назначения разработан с учётом увеличения численности населения Усть-Лужского сельского поселения до 7,5 тыс. чел.  
Развитие социальной инфраструктуры

Генеральным планом предусмотрено размещение дополнительной дошкольной образовательной организации на 220 мест. Объект предлагается разместить в посёлке Усть-Луга (южнее квартала Краколье) в планируемой зоне смешанной и общественно-деловой застройки.
Развитие здравоохранения
В соответствии со стратегией социально-экономического развития Кингисеппского муниципального района до 2030 года на территории Усть-Лужского сельского поселения (в посёлке Усть-Луга) предусмотрено размещение многофункционального медицинского центра. Размещение объекта предусмотрено с целью обслуживания жителей муниципального образования, а также работников морского порта Усть-Луга.

Специализированная медицинская помощь в стационаре жителям поселения будет оказываться на базе Усть-Лужской участковой больницы в посёлке Усть-Луга и Государственного бюджетного учреждения здравоохранения Ленинградской области «Кингисеппская межрайонная больница им. П. Н. Прохорова» в городе Кингисепп.

Развитие социальной защиты
Объекты социальной защиты являются объектами регионального значения. Действующими государственными программами и схемой территориального планирования Ленинградской области размещение объектов социальной защиты на территории Усть-Лужского сельского поселения не предусмотрено. Проектом предполагается, что жители поселения будут получать социальную помощь от муниципального автономного учреждения «Кингисеппский центр социального обслуживания граждан пожилого возраста и инвалидов», расположенного в городе Кингисепп.

Физическая культура и массовый спорт

Реализация основной части мероприятий по развитию физической культуры и массового спорта предусмотрена на территории посёлка Усть-Луга. Здесь планируется размещение физкультурно-оздоровительного комплекса с плавательным бассейном, комплекса водных видов спорта, стадиона и четырёх плоскостных спортивных сооружений. 
Размещение плоскостных спортивных сооружений предусмотрено в дер. Лужицы, в дер. Выбье, дер. Конново, пос. Курголово, дер. Липово.
Культура и искусство, молодежная политика

В границах п.Усть-Луга планируется размещение культурно-досугового центра. Число мест в зрительном зале составит 150 мест, а площадь участка культурно-досугового центра составит 1,8 га.

На территории Усть-Лужского сельского поселения (дер. Лужицы) предусмотрено размещение музейно-культурного центра народа водь.
Предприятия торговли, общественного питания и бытового обслуживания

Планируется, что дальнейшее развитие сферы торговли, общественного питания и бытового обслуживания Усть-Лужского сельского поселения пойдёт по пути размещения модульного многофункционального комплекса, где предлагается размещение учреждения молодёжной политики, аптеки, предприятий бытового обслуживания, предприятия по стирке белья, химчистки, объекта торговли, объекта общественного питания. 
Дополнительно генеральным планом предусмотрено размещение трёх объектов торговли (по одному в населенных пунктах: посёлок Усть-Луга, деревня Конново, деревня Липово), двух объектов общественного питания (оба объекта планируется разместить в посёлке Усть-Луга) и одного рыночного комплекса (в посёлке Усть-Луга).
в) прогнозы перспективных удельных расходов тепловой энергии на отопление, вентиляцию и горячее водоснабжение, согласованных с требованиями к энергетической эффективности объектов теплопотребления, устанавливаемых в соответствии с законодательством Российской Федерации

Таблица 2.2.
Удельное теплопотребление и удельная тепловая нагрузка для вновь строящихся зданий в границах поселения
( из Таблица П29.1. Приказ Минэнерго России от 05.03.2019 N 212 "Об утверждении Методических указаний по разработке схем теплоснабжения" (Зарегистрировано в Минюсте России 15.08.2019 N 55629)
	Год постройки
	Тип застройки
	Удельное теплопотребление, Гкал/м2/год
	Удельная тепловая нагрузка, кал/(ч·м2)

	
	
	Отопление
	Вентиляция
	ГВС
	Сумма
	Отопление
	Вентиляция
	ГВС
	Сумма

	2021 [image: image1.wmf]¸

 2032 г.г.
	Жилая многоэтажная
	0,072
	0,000
	0,067
	0,139
	36,3
	0,0
	7,4
	43,6

	
	Жилая средне- и малоэтажная
	0,086
	0,000
	0,067
	0,153
	41,5
	0,0
	7,4
	48,8

	
	Жилая индивидуальная
	0,113
	0,000
	0,067
	0,180
	51,8
	0,0
	7,4
	59,2

	
	Общественно-деловая и промышленная
	0,056
	0,052
	0,043
	0,151
	42,7
	37,7
	4,5
	84,8


г) прогнозы приростов объемов потребления тепловой энергии (мощности) и теплоносителя с разделением по видам теплопотребления в каждом расчетном элементе территориального деления и в зоне действия каждого из существующих или предлагаемых для строительства источников тепловой энергии на каждом этапе

В таблице 2.3. приведен перечень объектов, запланированных к строительству в п.Усть-Луга на период 2025-2032 г.г. и далее до 2042 г.

Таблица 2.3.

Перечень объектов, запланированных к строительству в п.Усть-Луга и распределение их по источникам тепловой энергии
	№ п/п
	Наименование
	Адрес
	Подключенная нагрузка, Гкал/час
	Срок ввода в эксплуатацию
	Зона действия источника тепловой энергии

	
	
	
	ВСЕГО:

макс.ч.

ср.час
	Отопле-

ние, вентиля-

ция
	ГВС макс. час
	ГВС ср. час.
	
	

	1.
	Информация, предоставленная ООО «СЗ «Йонд.Шушары»
	
	

	
	Жилой комплекс   (2 очередь строительства)

Застройщик ООО «СЗ «Йонд.Шушары»
	п.Усть-Луга, квартал Ленрыба, земельный участок с кадастровым номером: 
	2,066

1,622
	1,4
	0,666
	0,222
	2025-2026г.г.
	В зоне новой газовой котельной, планируемой к строительству   на участке с КН 47:20:0112004:35

	
	
	47:20:0112004:

15966
	0,547
	0,370
	0,177
	0,059
	
	

	
	
	 47:20:0112004:21
	0,618
	0,45
	0,168
	0,056
	
	

	
	
	47:20:0112004:25
	0,408
	0,26
	0,148
	0,049
	
	

	
	
	47:20:0112004:29
	0,493
	0,32
	0,173
	0,058
	
	

	
	Жилые дома                (3 очередь) Застройщик ООО «СЗ «Йонд.Шушары»
	п.Усть-Луга, квартал Ленрыба (участки не поставлены на кадастр)
	3,280

2,624


	2,296
*
	0,984*
	0,328*
	2032
	В зоне новой газовой котельной, планируемой к строительству   на участке с КН 47:20:0112004:35

	
	Жилой комплекс       (4 очередь) Застройщик ООО «СЗ «Йонд.Шушары»
	п.Усть-Луга, квартал Ленрыба ( старый КН 47:20:012005:17)
	4,280

3,424
	2,996
*
	1,284*
	0,428*
	2032
	В зоне новой газовой котельной, планируемой к строительству   на участке с КН 47:20:0112004:35

	2.
	Информация взята из Таблицы 2.6.4-2 Материалов по обоснованию генерального плана муниципального образования «Усть-Лужское сельское поселение», выполненного ООО НПИ «АГИ» в 2021 г.
	
	

	
	Дошкольная образовательная организация на 220 мест
	п.Усть-Луга

Южнее квартала Краколье
	
	
	
	
	2032
	Вне радиуса эффективного теплоснабжения ц.и., предусмотреть 

индивидуальный источник

	
	Многофункциональный медицинский центр
	п.Усть-Луга
	
	
	
	
	2032
	Вне радиуса эффективного теплоснабжения ц.и., предусмотреть 

индивидуальный источник

	
	Физкультурно-оздоровительный комплекс со спортивными залами 1,8 тыс. м2, с бассейнами общей площадью зеркала воды 400 м2 и 212,5 м2 и банно-оздоровительным комплексом на 35 мест
	п.Усть-Луга 
	
	
	
	
	2032
	Вне радиуса эффективного теплоснабжения ц.и., предусмотреть 

индивидуальный источник

	
	Комплекс водных видов спорта
	п.
Преображенка
	
	
	
	
	2032
	Вне радиуса эффективного теплоснабжения ц.и., предусмотреть 

индивидуальный источник

	
	Музейно-культурный центр народа водь
	д.Лужицы
	
	
	
	
	2032
	Вне радиуса эффективного теплоснабжения ц.и., предусмотреть 

индивидуальный источник

	
	Культурно-досуговый центр на 150 посадочных мест с возможностью организации кинопоказа, библиотекой
	п.Усть-Луга, квартал Ленрыба (участки не поставлены на кадастр)
	0,110

0,110
	0,1*
	0,01*
	0,01*
	2032
	В зоне новой газовой котельной. Планируемой к строительству   на участке с КН 47:20:0112004:35

	
	Многофункциональный комплекса (помещения для учреждения молодёжной политики общей площадью 190 м2 на 15 рабочих мест, аптека общей площадью 85 м2, предприятия бытового обслуживания на 26 рабочих мест, предприятие по стирке белья 300 кг белья в смену, предприятие по химчистке 17 кг белья в смену, магазин торговой площадью 300 м2, объект общественного питания на 80 посадочных мест)
	п.Усть-Луга, 
	
	
	
	
	2032
	Вне радиуса эффективного теплоснабжения ц.и., предусмотреть 

индивидуальный источник

	
	Магазин торговой площадью 800 м2
	п.Усть-Луга, квартал Ленрыба (участок не поставлены на кадастр)
	0,061

0,061
	0,060

*
	0,001*
	0,001*
	2032
	В зоне новой газовой котельной, планируемой к строительству   на участке с КН 47:20:0112004:35

	
	Рыночный комплекс (крытый рынок) торговой площадью 200 м2
	п.Усть-Луга
	
	
	
	
	2032
	Вне радиуса эффективного теплоснабжения ц.и., предусмотреть индивидуальный источник 

	
	Объект общественного питания на 40 посадочных мест
	п.Усть-Луга
	
	
	
	
	2032
	

	
	Объект общественного питания на 100 посадочных мест
	Пос. Усть-Луга
	
	
	
	
	2042
	

	
	Магазин торговой площадью 140 м2
	Дер. Конново
	
	
	
	
	2042
	

	
	Магазин торговой площадью 160 м2
	Дер. Липово
	
	
	
	
	2042
	


Примечание: * ориентировочные значения
ц.и. – централизованные источники
В таблице 2.4.  выполнен расчет присоединенных тепловых нагрузок по централизованным источникам   п.Усть-Луга на каждый этап планируемого строительства.
Таблица 2.4.

Структура расчетной присоединенной тепловой нагрузки в зоне действия каждого из существующих или предлагаемых для строительства источников тепловой энергии на каждом этапе
	Наименование  населенного пункта и источника тепловой энергии
	На 01.01.2025г.
	2032  г.
	2042 г.

	
	Присоединенная  тепловая нагрузка к тепловой сети, Гкал/час
	Присоединенная  тепловая нагрузка к тепловой сети, Гкал/час
	Присоединенная  тепловая нагрузка к тепловой сети, Гкал/час

	
	на отопл.-вент.
	на ГВС (ср.ч)
	Всего
	на отопл.-вент.
	на ГВС 
(ср.ч)
	Всего
	на отопл.-вент.
	на ГВС 
	Всего

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	п.Усть-Луга, квартал Ленрыба, котельная №12 (после 2026 года - новая газовая котельная на участке с КН 47:20:0112004:35), в т.ч.
	5,671
	1,084
	6,755
	12,523
	2,071
	14,594
	12,523
	2,071
	14,594

	-население
	4,07
	0,774
	4,844
	10,762
	1,75
	12,512
	10,762
	1,752
	12,512

	-соц.объекты
	1,601
	0,31
	1,911
	1,761
	0,321
	2,082
	1,761
	0,321
	2,082

	п.Усть-Луга, квартал Судоверфь, котельная №19, в т.ч.
	0,068
	-
	0,068
	0,068
	-
	0,068
	0,068
	-
	0,068

	-население
	0,068
	-
	0,068
	0,068
	-
	0,068
	0,068
	-
	0,068

	п.Усть-Луга, квартал Краколье, д. 48, БМК, в т.ч.
	0,076
	-
	0,076
	0,076
	-
	0,076
	0,076
	-
	0,076

	-население
	0,076
	-
	0,076
	0,076
	-
	0,076
	0,076
	-
	0,076

	п.Усть-Луга, квартал Судоверфь, д. 47, БМК, в т.ч.
	0,271
	0,068
	0,339
	0,271
	0,068
	0,339
	0,271
	0,068
	0,33,9

	-население
	0,271
	0,068
	0,339
	0,271
	0,068
	0,33,9
	0,271
	0,068
	0,33,9

	п.Усть-Луга, квартал Судоверфь, д. 34б, котельная, в т.ч.
	0,271
	0,068
	0,339
	0,271
	0,068
	0,339
	0,271
	0,068
	0,33,9

	-население
	0,271
	0,068
	0,339
	0,271
	0,068
	0,33,9
	0,271
	0,068
	0,33,9

	ВСЕГО по поселению:
	6,281
	1,220
	7,577
	13,209
	2,207
	15,416
	13,209
	2,207
	15,416


д) прогнозы приростов объемов потребления тепловой энергии (мощности) и теплоносителя с разделением по видам теплопотребления в расчетных элементах территориального деления и в зонах действия индивидуального теплоснабжения на каждом этапе
Во всех населенных пунктах Усть-Лужского сельского поселения имеются зоны индивидуального жилищного строительства, для которых предусматривается индивидуальное   теплоснабжение посредством отопления от бытовых печей, топливом для которых являются дрова или другое твердое топливо, а также от индивидуальных бытовых электрокотлов.

  Генеральным планом   предусмотрено дальнейшее развитие индивидуального   жилищного строительства в основном в п. Усть-Луга за счет строительства малоэтажных и среднеэтажных индивидуальных жилых домов (см. таблицу 2.5.). Теплоснабжение индивидуальных жилых домов предусматривается от индивидуальных отопительных электро -или газовых котлов при наличии газификации населенных пунктов МО «Усть-Лужское сельское поселение». 
Таблица 2.5.
Движение объёмов индивидуального жилищного фонда Усть-Лужского сельского поселения по этапам реализации генерального плана

	Наименование населенного пункта
	Существующий жилищный фонд, тыс. м2
	Первая очередь (2032 год)
	Расчётный срок (2042 год)

	
	
	Убыль жилищного фонда, тыс. м2
	Существующий сохраняемый фонд, тыс. м2
	Новое жилищное строительство, тыс. м2
	Итого на 1очередь, тыс. м2
	Убыль жилищного фонда, тыс. м2
	Существующий сохраняемый фонд, тыс. м2
	Новое жилищное строительство, тыс. м2
	Итого к расчётному сроку, тыс. м2

	Дер. Выбье
	5,7
	0,0
	5,7
	2,0
	7,7
	0,0
	7,7
	2,9
	10,6

	Дер. Гакково
	2,1
	0,0
	2,1
	0,0
	2,1
	0,0
	2,1
	0,0
	2,1

	Дер. Кайболово
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0

	Дер. Кирьямо
	3,4
	0,0
	3,4
	0,0
	3,4
	0,0
	3,4
	0,0
	3,4

	Дер. Конново
	3,6
	0,0
	3,6
	0,0
	3,6
	0,0
	3,6
	0,0
	3,6

	Пос. Курголово
	6,4
	0,0
	6,4
	0,0
	6,4
	0,0
	6,4
	0,0
	6,4


	Дер. Липово
	9,3
	0,0
	9,3
	0,0
	9,3
	0,0
	9,3
	0,0
	9,3

	Дер. Лужицы
	4,9
	0,0
	4,9
	2,2
	7,1
	0,0
	7,1
	3,3
	10,4

	Дер. Межники
	5,3
	0,0
	5,3
	0,7
	6,0
	0,0
	6,0
	1,0
	7,0

	Пос. Преображенка
	2,1
	0,0
	2,1
	1,8
	3,9
	0,0
	3,9
	2,7
	6,7

	Дер. Тисколово
	3,2
	0,0
	3,2
	0,0
	3,2
	0,0
	3,2
	0,0
	3,2


	Пос. Усть-Луга
	3,1
	0,0
	3,1
	31,9
	35,0
	0,0
	35,0
	31,8
	66,8

	Итого:      тыс. м2
	49,1
	0,0
	49,1
	38,6
	87,7
	0,0
	87,7
	41,7
	129,4

	Тепловая нагрузка, Гкал/ч
	2,54
	0
	2,54
	2,0
	4,54
	0
	4,54
	2,16
	6,7


Генеральным планом предусмотрено строительство нескольких объектов культурно-бытового назначения (см. таблицу 2.3 настоящей материалов по обоснованию Схемы теплоснабжения). Все эти объекты расположены вне радиуса эффективного теплоснабжения централизованных источников тепловой энергии на территории Усть-Лужского сельского поселения.  При условии расположения объектов вне радиуса эффективного теплоснабжения отсутствует возможность подключения их к централизованным системам теплоснабжения, для таких объектов необходимо предусматривать индивидуальные источники тепловой энергии.
Е) прогнозы приростов объемов потребления тепловой энергии (мощности) и теплоносителя объектами, расположенными в производственных зонах, при условии возможных изменений производственных зон и их перепрофилирования и приростов объемов потребления тепловой энергии (мощности) производственными объектами с разделением по видам теплопотребления и по видам теплоносителя (горячая вода и пар) в зоне действия каждого из существующих или предлагаемых для строительства источников тепловой энергии на каждом этапе.

МО «Усть-Лужское сельское поселение» – крупный промышленный центр и транспортный узел Ленинградской области. На территории муниципального образования размещены объекты морского порта «Усть-Луга», предприятия деревообработки и лесозаготовки, строительные компании и компании по добыче полезных ископаемых (таблица 2.6.) 

Таблица 2.6.

Основные промышленные предприятия МО «Усть-Лужское сельское поселение»
(из материалов по обоснованию Генерального плана)
	Наименование предприятия
	Отраслевая принадлежность
	Адрес производства

	Многопрофильный перегрузочный комплекс «Юг-2»
	Перевалка накатных грузов, в том числе новых импортных автомобилей, контейнерных и генеральных грузов
	Территория морского порта «Усть-Луга»

	АО «Лесной Терминал «Фактор»
	Навалочные, насыпные, генеральные и товарно-штучные грузы
	Территория морского порта «Усть-Луга»

	АО «Усть-Лужский контейнерный терминал»
	Контейнерные грузы
	Территория морского порта «Усть-Луга»

	OOO «УК «СИБУР-Портэнерго»
	Сжиженные углеводородные газы и светлые нефтепродукты
	Территория морского порта «Усть-Луга»

	Паромный комплекс «Новотранс»
	Грузовое морское сообщение между Ленинградской и Калининградской областями
	Территория морского порта «Усть-Луга»

	Усть-Лужское управление ФГУП «Росморпорт»
	Навигационные, лоцманские, ледокольные, буксирные услуги, услуги по предоставлению причалов для стоянки судов, услуги по погрузочно-разгрузочной деятельности
	Территория морского порта «Усть-Луга»

	ООО «Усть-Лужская ПТК» (Усть-Лужская судоверфь)
	Cтроительство, ремонт и техническое обслуживание флота
	Территория морского порта «Усть-Луга»

	ЗАО «ЭФЭСК-ПГС».
	Строительство промышленных объектов порта
	Территория морского порта «Усть-Луга»

	ООО «Фактор»
	Вырубка леса и первичная его переработка
	Территория Усть-Лужского поселения

	ОАО «Лесной Терминал «Фактор»
	Добыча полезных ископаемых
	Кварталы 10 и 11 Георгиевского лесничества

	ОАО «Компания Усть-Луга»
	Добыча полезных ископаемых
	Месторождение Белореченское Б-1613, Б-1705, Белореченское-1


Производственные зоны обеспечены автономным теплоснабжением и их развитие не отражается на централизованной системе теплоснабжения Усть-Лужского сельского поселения. 

Глава 3.

Электронная модель системы теплоснабжения поселения 
а) графическое представление объектов системы теплоснабжения с привязкой к топографической основе поселения, с полным топологическим описанием связности объектов
Электронной моделью системы теплоснабжения является математическая модель этой системы, привязанная к топографической основе города (обычно это географическая информационная система – ГИС). Электронная модель предназначена для имитационного моделирования всех процессов, протекающих в тепловых сетях и состоит из:

 - программного обеспечения, позволяющее описать (паспортизировать) все технологические объекты, составляющие систему теплоснабжения, в их совокупности и взаимосвязи, и на основе этого описания решать весь спектр расчетно-аналитических задач, необходимых для многовариантного моделирования режимов работы всей системы теплоснабжения и ее отдельных элементов;

           - средств для создания и визуализации графического представления сетей теплоснабжения в привязке к плану территории, неразрывно связанные со средствами технологического описания объектов системы теплоснабжения и их связности (подоснова географическая информационная система – ГИС);

           -  собственно данные, описывающие каждый в отдельности элементарный объект и всю совокупность объектов, составляющих систему теплоснабжения населенного пункта, - от источника тепла и вплоть до каждого потребителя, включая все трубопроводы и тепловые камеры, а также электронный план местности, к которому привязана модель системы теплоснабжения.

Две первые компоненты электронных моделей – программный алгоритм и инструментальные средства, являются собственностью разработчика-автора программ. Третья компонента является собственностью пользователя, который имея лицензию на право использования программного обеспечения, наполняет модель данными, задает параметры расчета и получает результаты расчета.  

При составлении Схемы теплоснабжения МО «Усть-Лужское сельское поселение» разработчиком Схемы теплоснабжения АО «ЛОТЭК» была применена программа Zulu Thermo (разработчик ООО Политерм). 
Основой ZuluThermo является географическая информационная система (ГИС) Zulu. При помощи ГИС можно создать карту города (населенного пункта) и нанести на неё тепловые сети. ZuluThermo позволяет рассчитывать системы централизованного теплоснабжения большого объема и любой сложности. Расчету подлежат тупиковые и кольцевые сети (количество колец в сети неограниченно), а также двух, трех, четырехтрубные или многотрубные системы теплоснабжения, в том числе с повысительными насосными станциями и дросселирующими устройствами, работающие от одного или нескольких источников. Программа предусматривает выполнение теплогидравлического расчета системы централизованного теплоснабжения с потребителями, подключенными к тепловой сети по различным схемам. Используются 35 схемных решения подключения потребителей, а также 29 схем присоединения ЦТП. 
Тепловые сети   занесены  на карту с привязкой к местности (по координатам, с привязкой к окружающим объектам), что позволяет в дальнейшем не только проводить теплогидравлические расчеты, но и решеть другие  инженерные задачи, зная точное местонахождение тепловых сетей. Для примера на рис. 3.1.  приведена  электронная модель тепловых сетей от  котельной  №12.
Для проведения   расчетов  любой сложности  в програму заносятся данные  обо всех элементах системы теплоснабжения, тем самым создается математическая  модель  с полным топологическим описанием связности объектов.
Математическая модель представляет собой связанный граф, где узлами являются объекты, а дугами графа – участки тепловой сети. Каждый объект математической модели относится к определенному типу, характеризующему данную инженерную сеть, и имеет режимы работы, соответствующие его функциональному назначению. Тепловая сеть включает в себя следующие основные объекты: источник, участок, потребитель и узлы: центральный тепловой пункт (ЦТП), насосную станцию, запорно-регулирующую арматуру, и другие элементы. Несмотря на то, что на участке может быть и подающий и обратный трубопровод, пользователь изображает участок сети в одну линию. Это внешнее представление сети. Перед началом расчета внешнее представление сети, в зависимости от типов и режимов элементов, составляющих сеть, преобразуется (кодируется) во внутреннее представление, по которому и проводится расчет. 

Источник – это символьный объект тепловой сети, моделирующий режим работы котельной или ТЭЦ. В математической модели источник представляется сетевым насосом, создающим располагаемый напор, и подпиточным насосом, определяющим напор в обратном трубопроводе.

Участок- это линейный объект, на котором указывается: диаметр трубопровода; тип прокладки; вид изоляции; расход теплоносителя. Двухтрубная тепловая сеть изображается в одну линию. Как любой объект сети, участок имеет разные режимы работы, например, «отключен подающий» или «отключен обратный».

Потребитель – это символьной объект тепловой сети, характеризующийся потреблением тепловой энергии и сетевой воды. Под потребителем понимается абонентский ввод в здание.         

Обобщенный потребитель – символьный объект тепловой сети, характеризующийся потребляемым расходом сетевой воды или заданным сопротивлением. Таким потребителем можно моделировать, например, общую нагрузку квартала.
ЦТП – центральный тепловой пункт – это символьный элемент тепловой сети, характеризующийся возможностью дополнительного регулирования и распределения тепловой энергии. Внутренняя кодировка ЦТП зависит от схемы присоединения тепловых нагрузок к тепловой сети. Это может быть, например, групповой элеватор или независимое подключение группы потребителей. На данный момент в распоряжении пользователя 29 схем присоединения ЦТП

Насосная станция – символьный объект тепловой сети, характеризующийся заданным напором или напорно-расходной характеристикой установленного насоса.
Задвижка – это символьный объект тепловой сети, являющийся отсекающим устройством. Задвижка кроме двух режимов работы (открыта, закрыта), может находиться в промежуточном состоянии, которое определяется степенью её закрытия. Задвижку можно моделировать следующими способами: как исключительно запирающее устройство; как запорно-регулирующее устройство, работающее с учетом изменяющегося сопротивления затвора (клапана) в зависимости от степени открытия.

Перемычка- это символьный объект тепловой сети, моделирующий участок между подающим и обратным трубопроводами. С помощью перемычек можно моделировать летний режим работы открытых систем централизованного теплоснабжения, в случаях, когда теплоноситель может подаваться к потребителям как по подающему, так и по обратному трубопроводам, без возврата воды на источник.

Дроссельная шайба – это символьный объект тепловой сети, характеризуемый фиксированным сопротивлением, зависящим от диаметра шайбы. Дроссельная шайба имеет два режима работы: вычисляемая шайба, устанавливаемая шайба. Для объекта Вычисляемая шайба в результате наладочного расчета определяется количество шайб и их диаметр. Для Устанавливаемой шайбы необходимо занести информацию о количестве этих устройств и их диаметре.

Регулятор располагаемого напора – это символьный объект тепловой сети, поддерживающий заданный располагаемый напор после себя. Устанавливается в зависимости от выбранного режима, на одном из трубопроводов: подающем или обратном.

Регулятор расхода – это символьный объект тепловой сети, поддерживающий заданным пользователем расход теплоносителя. Устанавливается в зависимости от выбранного режима, на одном из трубопроводов: подающем или обратном.

Локальное сопротивление – это символьный объект тепловой сети, на котором при необходимости можно задать сопротивление в любой точке сети. Например, в том месте, где происходит резкое сужение либо расширение трубопровода или установлен диффузор (постепенное расширение), конфузор (постепенное сужение), грязевик, прибор учета… Может быть установлен на подающем, обратном или на обоих трубопроводах одновременно, в зависимости от заданных исходных данных.

Вспомогательный участок – это линейный объект математической модели, имеющий два режима работы. Вспомогательный участок (Указатель узла измерения регулятора) при использовании его с регуляторами давления «до себя» и «после себя» указывают место контролируемого параметра. Вспомогательный участок для ЦТП определяет начало трубопроводов горячего водоснабжения при четырёхтрубной тепловой сети после ЦТП.

Для нанесения тепловой сети необходимо использовать слой системы Zulu определенной структуры, к объектам которого подключены таблицы с необходимыми для расчетов полями. Наносить схему тепловой сети можно либо на заранее подготовленную подоснову, либо на чистую карту. Для проверки правильности нанесения схемы тепловой сети можно произвести проверку ее связности (топологии) и определить все ли узлы и участки связаны между собой. Проверку можно производить как для полностью нанесенной сети, так и для готовых ее частей.
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  Условные обозначения:
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                    - источник тепловой энергии
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    - участок   (тепловой сети)
 [image: image5.jpg]=

_ﬂ_. ilIt.\“




   - потребитель с   ИТП
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        - выноски над участками (протяженность – 172 м, диаметр 0,250 м) 
Рис.3.1. Пример электронной модели системы теплоснабжения от котельной №12
Программный продукт    Zulu Thermo (разработчик ООО Политерм), находится в собственности единой теплоснабжающей организации на территории п.Усть-Луга, квартал Ленрыба – АО «ЛОТЭК», которая имеет лицензию на право пользования программой и обученный персонал.  
б) паспортизация объектов системы теплоснабжения

При работе программе Zulu Thermo   каждый связный объект, имеет подробное описание. Например, Источник имеет следующее описание:

1. Nist, Номер источника − Задается цифрой, например1, 2, 3 и т.д., по количеству котельных на предприятии. После выполнения расчетов присвоенный номер источника будет прописан у всех объектов, которые будут запитаны от данного источника;

2. H_geo, Геодезическая отметка, м – Задается отметка оси (верха) трубопровода тепловой сети, выходящей из данного источника. Она может автоматически быть считана со слоя рельефа 

3. T1_r, Расчетная температура в подающем трубопроводе, °С − задается расчетное значение температуры сетевой воды в подающем трубопроводе, на которое было выполнено проектирование системы централизованного теплоснабжения. 

4. Thz_r, Расчетная температура холодной воды, °С − Задается расчетная температура холодной водопроводной воды 

5. Tnv_r, Расчетная температура наружного воздуха, °С − Задается расчетное значение температуры наружного воздуха, которое принимается в соответствии со СП. 

[image: image7.emf]
Рис. 3.2. Лицензия ООО «Политерм», выданная АО «ЛОТЭК» на право пользования программой Zulu
6. H_ras, Расчетный располагаемый напор на выходе из источника, м − Задается расчетный располагаемый напор на выходе из источника (разность между давлением в подающем и давлением в обратном трубопроводе), 
7. H_obr, Расчетный напор в обратном трубопроводе на источнике, м- задается расчетное значение напора в обратном трубопроводе на источнике, Расчетный напор в обратном трубопроводе задается с учетом геодезической отметки расположения источника. 
8. Mode, Режим работы источника – если в сети несколько источников, то указывается режим работы источника.
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Рис.3.3. Пример таблицы-паспорта источника тепловой энергии
 Другие элементы системы: участок, потребитель, обобщенный потребитель, ЦТП и т.д. также подробно описываются в специальных таблицах, которые хранятся в памяти программы и информация которых используется в расчетах. Изначально информация берется из паспортов тепловых сетей, источников тепловой энергии, ЦТП, которые ведут ответственные лица теплоснабжающей организации в соответствии с Правилами технической эксплуатации тепловых энергоустановок, утвержденных Приказом Минэнерго России от 24.03.2003 N 115. 

В программе ZuluThermo данную информацию при необходимости можно в любой момент   посмотреть, выгрузить в любой формат, откорректировать, актуализировать, использовать, как паспорт объекта теплоснабжения (тепловой сети, ИТП, котельной). 
в) паспортизация и описание расчетных единиц территориального деления, включая административное

В электронной модели систем теплоснабжения используется система ZuluGIS, которая позволяет на основе географических данных создавать всевозможные карты, включая схемы инженерных сетей, привязанных к географическим объектам и рельефам местности. Нанося источники, тепловые сети на карту поселения, можно создавать карты в разрезе   всего поселения, в разрезе районов города, по зонам теплоснабжения.   На основании информации о тепловых сетях, потребителях и источниках можно получать данные по расчетным единицам территориального деления, включая административное деление в рамках существующего и перспективного развития поселения. Данную информацию можно использовать как паспорт расчетной единицы территориального деления, в котором будет указан   источник тепловой энергии, мощность источника тепловой энергии, протяженность тепловых сетей, виды подключенных нагрузок, величина подключенной нагрузки, количество ИТП.
г) гидравлический расчет тепловых сетей любой степени закольцованности, в том числе гидравлический расчет при совместной работе нескольких источников тепловой энергии на единую тепловую сеть

С помощью программно-расчетного комплекса Zulu Thermo был выполнен следующий комплекс работ:

1) внесение данных с описанием объектов системы теплоснабжения МО «Усть-Лужского сельского поселениея», а также электронного плана местности, к которому привязана модель системы теплоснабжения.

2)   поверочный и конструкторский гидравлический расчет существующей схемы тепловых сетей.

3) конструкторский гидравлический расчет тепловой сети при подключении перспективных объектов.

  
Целью поверочного расчета являлось определение фактических расходов теплоносителя на участках тепловой сети и у потребителей, а также количества тепловой энергии, получаемой потребителем при заданной температуре воды в подающем трубопроводе и располагаемом напоре на источнике, выполнен анализ гидравлических и тепловых режимов работы системы.  В результате расчета определены расходы и потери напора в трубопроводах, напоры в узлах сети, в том числе располагаемые напоры у потребителей, температура теплоносителя в узлах сети (при учете тепловых потерь), температура внутреннего воздуха у потребителей. 

Целью конструкторского расчета являлось определение диаметров трубопроводов тупиковой и кольцевой тепловой сети при пропуске по ним расчетных расходов при заданном располагаемом напоре на источнике. В результате расчета определялись диаметры трубопроводов тепловой сети, располагаемый напор в точке подключения, расходы, потери напора и скорости движения воды на участках сети, располагаемые напоры на потребителях.
В виду отсутствия на территории Усть-Лужского сельского поселения источников тепловой энергии, работающих на единую тепловую сеть, гидравлический расчет тепловых сетей выполнялся в системах теплоснабжения отдельно для каждого источника.
д) моделирование всех видов переключений, осуществляемых в тепловых сетях, в том числе переключений тепловых нагрузок между источниками тепловой энергии

Моделирование всех видов переключений, осуществляемых в тепловых сетях относится к коммутационным задачам. Коммутационные задачи предназначены для анализа изменений вследствие отключения задвижек или участков сети. В результате выполнения коммутационной задачи определяются объекты, попавшие под отключение. При этом производится расчет объемов воды, которые возможно придется сливать из трубопроводов тепловой сети и систем теплопотребления. Результаты расчета отображаются на карте в виде тематической раскраски отключенных участков и потребителей и выводятся в отчет. 
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                                             - отключенные участки тепловых сетей

                          - действующие участки тепловых сетей
Рис. 3.4. Пример моделирования при отключении и переключении участков тепловых сетей
Любое переключение на схеме тепловой сети влечет за собой автоматическое выполнение гидравлического расчета и, таким образом, в любой момент времени пользователь видит гидравлический режим, который складывается при моделировании всех видов переключений в тепловых сетях.
В схемах тепловых сетей Усть-Лужского сельского поселения отсутствуют единые сети на несколько источников тепловой энергии. Данный вид моделирования гидравлических режимов   не применяется.
е) расчет балансов тепловой энергии по источникам тепловой энергии и по территориальному признаку
В результате   занесенных  в программу Zulu Thermo  расчетных  данных по  участкам тепловых сетей, видам подключения, нагрузкам потребителей  можно получить  таблицу баланса тепловой энергии по источнику, в которой будут отражены все  характеристики  данной системы теплоснабжения:  расходы теплоносителя и тепловой энергии в прямом и обратном трубопроводе, расчетные температуры в прямом и обратном трубопроводе,  потери тепловой энергии, утечки  теплоносителя, располагаемый напор на выходе из котельной в тепловые сети.
 Пример таблицы баланса на источнике тепловой энергии приведен на рис. 3.5.
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Рис. 3.5. Пример баланса тепловой энергии, полученный в результате гидравлического   расчета тепловых сетей от новой газовой котельной (1 очередь), планируемой к строительству в п.Усть-Луга квартал Ленрыба
ж) расчет потерь тепловой энергии через изоляцию и с утечками теплоносителя

Программный комплекс Zulu Thermo позволяет выполнить расчет нормативных тепловых потерь в тепловых сетях. С этой целью в программу разработчиками внесены алгоритмы расчета, созданные на основании Порядка определения нормативов технологических потерь при передаче тепловой энергии, теплоносителя, утвержденных Приказом Минэнерго России от 30.12.2008 N 325 (ред. от 10.08.2012)
Целью данного расчета является определение нормативных тепловых потерь через изоляцию трубопроводов в течение года. Тепловые потери определяются суммарно за год с разбивкой по каждому месяцу с учетом работы трубопроводов тепловой сети в различные периоды (летний, зимний). Расчет может быть выполнен с учетом поправочных коэффициентов на нормы тепловых потерь. Просмотреть результаты расчета можно как суммарно по всей тепловой сети, так и по каждому отдельно взятому источнику тепловой энергии и каждому центральному тепловому пункту (ЦТП), а также по различным владельцам (балансодержателям) участков тепловой сети.

Определение нормативных значений часовых потерь тепловой энергии производится в следующем порядке:

-  в программу заносятся сведения о конструктивных особенностях теплопроводов (тип прокладки, год проектирования, наружный диаметр трубопроводов, длина участка);
- среднегодовые значения температуры сетевой воды (теплоносителя) определяется как среднее значение из ожидаемых среднемесячных значений температуры теплоносителя по принятому температурному графику регулирования отпуска теплоты;
- ожидаемые среднемесячные значения температуры наружного воздуха и грунта определяются как средние значения из соответствующих климатологических значений по СП 131.13330.2020. Свод правил. Строительная климатология. СНиП 23-01-99*" (утв. и введен в действие Приказом Минстроя России от 24.12.2020 N 859/пр); 
- программа определяет значения часовых тепловых потерь теплопередачей через теплоизоляционные конструкции трубопроводов, эксплуатируемых теплоснабжающей организацией в соответствии с годом проектирования конкретных участков тепловых потерь:

спроектированных с 1959 г. по 1989 г. включительно;

спроектированных с 1990 г. по 1997 г. включительно;

спроектированных с 1998 г. по 2003 г. включительно;

         спроектированных с 2004 г.;

-  в соответствии с введенными сведениями о диаметрах и протяженностях участков тепловых сетей программа определяет значения нормативных утечек   теплоносителя из трубопроводов по формуле:
                                     -2

                  G     = aV    х 10   1)

                   ут.н     год        

где a -  норма среднегодовой утечки теплоносителя, м3/чм3, установленная правилами технической эксплуатации тепловых энергоустановок, в пределах 0,25% среднегодовой емкости трубопроводов тепловых сетей в час;

V       -   среднегодовая    емкость    трубопроводов    тепловых    сетей, за год, эксплуатируемых теплосетевой организацией, м3;

Результаты расчета отражаются в таблице балансов тепловой энергии источников и (или) в отдельной таблице расчета потерь.
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Рис. 3.6. Пример таблицы тепловых потерь

 з) расчет показателей надежности теплоснабжения

Цель расчета- количественная оценка надежности теплоснабжения потребителей в ТС систем централизованного теплоснабжения и обоснование необходимых мероприятий по достижению требуемой надежности для каждого потребителя. 

Обоснование необходимости реализации мероприятий, повышающих надежность теплоснабжения потребителей тепловой энергии, осуществляется по результатам качественного анализа полученных численных значений. Проверка эффективности реализации мероприятий, повышающих надежность теплоснабжения потребителей, осуществляется путем сравнения исходных (полученных до реализации) значений показателей надежности, с расчетными значениями, полученными после реализации (моделирования реализации) этих мероприятий.

Для выполнения расчета надежности надо занести следующую информацию по участкам тепловой сети:

 1. L, Длина участка, м- задается длина участка трубопровода в плане с учетом длины П-образных компенсаторов. 
2. Dpod, Внутренний диаметр подающего трубопровода, м- задается в метрах внутренний диаметр подающего трубопровода, например, 0.05, 0.1, 0.15 м. 

3. Dobr, Внутренний диаметр обратного трубопровода, м- задается в метрах внутренний диаметр обратного трубопровода, например, 0.05, 0.1, 0.15 м. 

4. Proklad, Вид прокладки тепловой сети- задается вид прокладки участка трубопровода, для этого требуется выбрать соответствующую строку, нажать кнопку и в открывшемся меню выбрать требуемый пункт: надземная, подземная канальная, подземная бесканальная, подвальная;

5. Texp_nad, Период эксплуатации, лет- указывается время эксплуатации трубопровода. Возможно указать год прокладки трубопровода или срок его эксплуатации.

 6. Lambda_t_nad, Средняя интенсивность отказов, 1/(км*ч)- указывается средняя интенсивность отказов трубопровода на основе статистических данных.

8. Tr_nad, Расчетное время восстановления, ч - указывается время восстановления данного участка на основе собственных данных. 

Для выполнения расчета надежности надо занести следующую информацию по обобщенным потребителям тепловой сети:

 1. Tvso_r, Расчетная темп. внутреннего воздуха для СО, °C- задается расчетное значение температуры воздуха внутри отапливаемых помещений.

 2. Beta_nad, Коэффициент тепловой аккумуляции, ч - указывается коэффициент тепловой аккумуляции потребителя.

 3. Tmin_nad, Минимально допустимая температура, °С- указывается минимально допустимая температура внутреннего воздуха у потребителя, на время устранения аварии.

Для выполнения расчета надежности надо занести следующую информацию по задвижкам:

 1. Texp_nad, Период эксплуатации, лет- указывается время эксплуатации задвижки. Возможно указать год установки или срок эксплуатации. 

2. Lambda_t_nad, Средняя интенсивность отказов, 1/(км*ч)- указывается средняя интенсивность отказов запорного устройства на основе статистических данных. 

3. Lambda_r_nad, Расчетная интенсивность отказов, 1/(км*ч)- задается рассчитанная пользователем величина интенсивности отказов. 

Для выполнения расчета надежности надо занести следующую информацию по потребителям тепловой сети:

 1. Beta_nad, Коэффициент тепловой аккумуляции, ч - указывается коэффициент тепловой аккумуляции потребителя;

 2. Tmin_nad, Минимально допустимая температура, °С- указывается минимально допустимая температура внутреннего воздуха у потребителя, на время устранения аварии.

Результаты расчета
 В результате расчета определяется следующая информация:

По участкам тепловой сети:

 1. Trep_nad, Время восстановления, ч

 2. Mrep_nad, Интенсивность восстановления, 1/ч

 3. Lambda_nad, Интенсивность отказов, 1/(км*ч)

 4. Omega_nad, Поток отказов, 1/ч

 5. Qot_nad, Относительное количество отключенной нагрузки

6. Pbreak_nad, Вероятность отказа

По задвижкам:

 1. Trep_nad, Время восстановления, ч

 2. Mrep_nad, Интенсивность восстановления, 1/ч

 3. Lambda_nad, Интенсивность отказов, 1/(км*ч)

 4. Omega_nad, Поток отказов, 1/ч

 5. Qot_nad, Относительное количество отключенной нагрузки

 6. Pbreak_nad, Вероятность отказа

По потребителям и обобщенным потребителям:

1. R_nad, Вероятность безотказной работы

 2. K_nad, Коэффициент готовности

 3. Qlost_nad, Средний суммарный недоотпуск теплоты, Гкал/отопительный период
Данные результаты сравниваются с нормативными, установленными СП 124.13330.2012. Свод правил. Тепловые сети. Актуализированная редакция СНиП 41-02-2003" (утв. Приказом Минрегиона России от 30.06.2012 N 280) (ред. от 14.10.2024), где 

-минимально допустимые показатели вероятности безотказной работы установлены для:

источника теплоты [image: image12.wmf]ит

Р0,97

=

; тепловых сетей [image: image13.wmf]тс

Р0,9

=

; потребителя теплоты [image: image14.wmf]пт

Р0,99

=

;  СЦТ в целом Рсцт = 0,86;

-минимально допустимый коэффициент  готовности СЦТ к исправной работе [image: image15.wmf]г

K

 установлен  0,97.

На основании анализа расчетных данных с  нормативными  разрабатывается программа  очередности ремонтов и замены теплопроводов, частично или полностью утративших свой ресурс, организационные и технические меры, необходимые для обеспечения исправного функционирования СЦТ на уровне заданной готовности.

к) сравнительные пьезометрические графики для разработки и анализа сценариев перспективного развития тепловых сетей
Одним из основных инструментов анализа результатов расчетов для тепловых сетей является пьезометрический график. Этот график изображает линии изменения давления в узлах сети по выбранному маршруту, например, от источника до одного из потребителей. Пьезометрический график строится по указанному пути. Путь указывается автоматически, достаточно определить его начальный и конечный узлы. 
Целью построения пьезометрического графика является наглядная иллюстрация результатов гидравлического расчета (наладочного, поверочного, конструкторского). Настройка графика задается пользователем, при этом на экран может выводиться: линия давления в подающем трубопроводе; линия давления в обратном трубопроводе; линия поверхности земли; линия потерь напора на шайбе; высота здания; линия вскипания; линия статического напора. В таблице под графиком выводятся для каждого узла сети наименование, геодезическая отметка, высота потребителя, напоры в подающем и обратном трубопроводах, величина дросселируемого напора на шайбах у потребителей, потери напора по участкам тепловой сети, скорости движения воды на участках тепловой сети и т.д. Количество выводимой под графиком информации настраивается пользователем.

Программа Zulu Thermo позволяет построить пьезометрический график   в любой точке тепловой сети.  Для разработки сценарных моделей сначала рассматриваются существующие сети, к которым подключается новый объект. Затем строится пьезометрический график, который должен удовлетворять требованиям СП 124.13330.2012. Свод правил. Тепловые сети. Актуализированная редакция СНиП 41-02-2003 (утв. Приказом Минрегиона России от 30.06.2012 N 280) :
- давление воды в подающих трубопроводах водяных тепловых сетей при работе сетевых насосов должно приниматься, исходя из условий невскипания воды при ее максимальной температуре в любой точке подающего трубопровода, в оборудовании источника теплоты и в приборах систем потребителей, непосредственно присоединенных к тепловым сетям.

- давление воды в обратных трубопроводах водяных тепловых сетей при работе сетевых насосов должно быть избыточным (не менее 0,05 МПа) и не превышать допускаемого давления в системах теплоиспользования потребителей.

- давление воды в обратных трубопроводах водяных тепловых сетей открытых систем теплоснабжения в неотопительный период, а также в подающем и циркуляционном трубопроводах сетей горячего водоснабжения следует принимать не менее чем на 0,05 МПа больше статического давления систем горячего водоснабжения потребителей.

 Gодключение новых объектов не должно ухудшать  гидравлические условия  на входе в индивидуальные пункты  уже подключенных потребителй. Если требования не выполняются  делается конструкторский расчет по замене существующих диаметров трубопроводов на большие.
 В качестве примера  приведен пьезометрический график  участа тепловой сети п.Усть-Луга квартал Ленрыба   от новой газовой котельной до конечного потребителя – бани при подборе диаметров  тепловых сетей  от новой котельной.

[image: image16.jpg]



Рис. 3.7. Путь движения теплоносителя от новой котельной до конечного потребителя – бани в п.Усть-луга, квартал Ленрыба
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Рис. 3.8. Пьезометрический график  при движении теплоносителя от новой котельной до конечного потребителя – бани в п.Усть-Луга, квартал Ленрыба
и) групповые изменения характеристик объектов (участков тепловых сетей, потребителей) по заданным критериям с целью моделирования различных перспективных вариантов схем теплоснабжения

В электронной модели тепловых сетей имеется инструмент групповых операций, позволяющий выполнить изменение характеристик для множества участков тепловых сетей, определяемого заданным критерием отбора, например,
- по всей базе данных описания тепловой сети;

-по одной из связных компонент тепловой сети (тепловой зоне источника);
-по некоторой графической области, заданной произвольным многоугольником;

- вдоль выбранного пути.

При этом на любой из вышеперечисленных «пространственных» критериев может быть наложена супер опции критериев отбора по классифицирующим признакам:

- по подающим и обратным трубопроводам тепловой сети, либо симметрично;

- по виду тепловых сетей (магистральные, распределительные, внутриквартальные);

- по участкам тепловой сети определенного условного диаметра;

- по участкам тепловой сети с определенным видом прокладки, и т.п.

Критерии отбора могут быть произвольными при соблюдении основного требования: информация, на основании которой строится отбор, должна в явном виде присутствовать в паспортных описаниях участков тепловой сети.

Для участков тепловых сетей, отобранных по определенной совокупности критериев, можно произвести любую из следующих операций:

-изменение эквивалентной шероховатости;

-изменение степени зарастания трубопроводов;

- изменение коэффициента местных потерь;

- изменение способа расчета сопротивления.

После проведения серии изменений характеристик участков трубопроводов тепловой сети автоматически производится гидравлический расчет, результаты которого сразу же доступны для визуализации и анализа.

к) Сценарии развития аварии (потенциальной угрозы) с моделированием гидравлических режимов системы теплоснабжения, в том числе при отказе элементов тепловых сетей и при аварийных режимах работы систем теплоснабжения (Письмо Минэнерго России от 06.06.2022 г. №СП-7733/07)
Постановлением Правительства РФ от 08.08.2012 N 808 (ред. от 17.10.2024) «Об организации теплоснабжения в Российской Федерации и о внесении изменений в некоторые акты Правительства Российской Федерации» (вместе с «Правилами организации теплоснабжения в Российской Федерации»)  установлено, что в случае возникновения (угрозы возникновения) аварийных ситуаций в системе теплоснабжения для недопущения длительного и глубокого нарушения температурных и гидравлических режимов систем теплоснабжения, санитарно-гигиенических требований к качеству теплоносителя допускается полное и (или) частичное ограничение режима потребления (далее - аварийное ограничение), в том числе без согласования с потребителем при необходимости принятия неотложных мер. В таком случае аварийное ограничение вводится при условии невозможности предотвращения указанных обстоятельств путем использования резервов тепловой мощности.

Аварийные ограничения осуществляются в соответствии с графиками аварийного ограничения.

Необходимость введения аварийных ограничений может возникнуть в следующих случаях:

1) понижение температуры наружного воздуха ниже расчетных значений более чем на 10 градусов на срок более 3 суток;

2) возникновение недостатка топлива на источниках тепловой энергии;

3) возникновение недостатка тепловой мощности вследствие аварийной остановки или выхода из строя основного теплогенерирующего оборудования источников тепловой энергии (паровых и водогрейных котлов, водоподогревателей и другого оборудования), требующего восстановления более 6 часов в отопительный период;

4) нарушение или угроза нарушения гидравлического режима тепловой сети по причине сокращения расхода подпиточной воды из-за неисправности оборудования в схеме подпитки или химводоочистки, а также прекращение подачи воды на источник тепловой энергии от системы водоснабжения;

5) нарушение гидравлического режима тепловой сети по причине аварийного прекращения электропитания сетевых и подпиточных насосов на источнике тепловой энергии и подкачивающих насосов на тепловой сети;

6) повреждения тепловой сети, требующие полного или частичного отключения магистральных и распределительных трубопроводов, по которым отсутствует резервирование.

С помощью Прораммы ZuluThermo возможно моделирование гидравлических режимов систем теплоснабжения в случаях, когда отсутствует остановка сетевых насосов, т.е. в случаях, описанных пунктами 4) и 6). 
В случаях 1), 2), 3) -  тепловые сети будут работать в штатном режиме, ограничение теплоснабжения произойдет из-за нехватки тепловой энергии, вырабатываемой на источниках тепловой энергии.
 В случае 5) произойдет полная остановка тепловых сетей, если отсутствует резервное электропитание насосов. 
На территории МО «Усть-Лужское сельское поселение» все организации жилищно-коммунального хозяйства, в том числе теплоснабжающие организации,  должны иметь   утвержденные планы по локализации и ликвидации последствий аварий в котельных, тепловых сетях, схемы оповещения при аварии. На предприятиях должны быть созданы аварийно-ремонтные бригады и парк   аварийно-ремонтной техники. При возникновении аварийной ситуации в первую очередь проводится оповещение всех ответственных лиц, создается штаб по ликвидации аварии. Устранение последствий аварий проводится строго в соответствии с утвержденными планами и указаниями штаба.

Развития сценария по варианту 4): Сценарии развития аварии при нарушении или угрозе нарушения гидравлического режима тепловой сети по причине сокращения расхода подпиточной воды из-за неисправности оборудования в схеме подпитки или химводоочистки, а также прекращение подачи воды на источник тепловой энергии от системы водоснабжения.

При сокращении расхода подпиточной воды или полного прекращения подачи воды на источник будут остановлены котлы. Тепловые сети смогут осуществлять подачу теплоносителя в течении 5-10 часов, расходуя на подпитку   теплоноситель с баков аккумуляторов или из резервного бака холодной воды. Этого времени достаточно, чтобы перекрыть горячую воду у потребителей и исключить слив теплоносителя из тепловых сетей. При аварии   ежеминутно отслеживается расход, давление и температура теплоносителя в тепловых сетях. Задача при ликвидации аварии замедлить падение температуры теплоносителя в системах и как можно дольше обеспечивать внутреннюю температуру в отапливаемых помещениях не ниже +12 оС.
 С помощью программы ZuluThermo можно оценить гидравлический режим в тепловых сетях при отсутствии горячего водоснабжения. При возможных снижениях параметров теплоносителя по давлению и расходу на выходе из котельной с помощью программы можно оперативно определить группы потребителей, которые попадут в зоны нарушения пьезометрических условий, что позволит принять своевременные меры по сохранению систем отопления от разрушения.
 Развитие сценария по варианту 6): Сценарии развития аварии при повреждения тепловой сети, требующие полного или частичного отключения магистральных и распределительных трубопроводов, по которым отсутствует резервирование
При повреждении тепловой сети магистральной или распределительной ветки, на которой отсутствует резервирование и на которой требуется полное отключение, взаимодействие служб жилищно-коммунального комплекса обязано обеспечить сохранность систем отопления и ГВС потребителей в зависимости от температуры наружного воздух путем перекрытия или слива теплоносителя из систем отопления и ГВС у потребителей. При низкой температуре наружного воздуха аварийные службы теплоснабжающей организации незамедлительно приступают к ликвидации аварии, не дожидаясь письменного согласования со всеми смежными организациями, оповещение производятся   в форме телефонограмм.  При аварии производится слив теплоносителя   из поврежденного трубопровода, второй трубопровод может оставаться в рабочем состоянии и подавать теплоноситель в тупик при организации принудительной циркуляции.  Время на устранение аварии строго регламентировано, зависит от температуры наружного воздуха, диаметра трубопровода и протяженности участка. Задача при ликвидации аварии не допустить падение внутренней температуры в отапливаемых помещениях ниже +12 оС. Если время устранения аварии не позволяет сохранить температуру в отапливаемых помещениях, отдается команда на опорожнение систем отопления.
С помощью программы ZuluThermo можно оценить гидравлический режим в тепловых сетях при отключенных участках тепловых сетей, оперативно определить потребителей, попадающих в зону отключения. При возможных снижениях параметров теплоносителя по давлению и расходу на выходе из котельной с помощью программы можно оперативно определить группы потребителей, которые попадут в зоны нарушения пьезометрических условий (не только на отключенном участке), что позволит принять своевременные меры по сохранению систем отопления от разрушения.
Глава 4.

Перспективные балансы тепловой мощности источников тепловой энергии и тепловой нагрузки

а) Балансы существующей на базовый период схемы теплоснабжения тепловой мощности и перспективной тепловой нагрузки в каждой из зон действия источников тепловой энергии с определением резервов (дефицитов) существующей располагаемой тепловой мощности источников тепловой энергии, устанавливаемых на основании величины расчетной тепловой нагрузки.
Перспективная тепловая нагрузка внешних потребителей в горячей воде для расчета перспективного баланса тепловой мощности и тепловой нагрузки в зоне действия источников тепловой энергии определена в таблицах 4.1.

Расчет перспективных балансов тепловой мощности источников тепловой энергии и присоединенной тепловой нагрузки в каждой зоне действия источника тепловой энергии представлен в таблице 4.3.-4.5. 
Таблица 4.1.
Расчет тепловой нагрузки внешних потребителей в «горячей воде»

 на выходе из котельной
	№ п/п
	Показатели
	Обозначения
	Ед. из-я
	Котельная МКД №34б кв. Судоверфь
	Котельная №12 (после 2026 года –новая газовая котельная)
	Котельная №19
	БМК МКД №48 кв. Краколье
	БМК №47 кв. Судоверфь

	
	
	
	
	Базовый период 2025 год (на 01.01.2025г.)

	1
	Присоединенная тепловая нагрузка внешних потребителей в горячей воде
	Q р.гв вн.п
	Гкал/час
	0,339
	6,755
	0,068
	0,076
	0,339

	2
	Потери тепловой мощности при передаче тепловой энергии по тепловым сетям
	Qр.пот
	Гкал/час
	0,002
	0,455
	0,003
	0,002
	0,002

	3
	Суммарная расчетная тепловая нагрузка внешних потребителей в горячей воде на выходе из котельной
	Q колр.гв    
	Гкал/час
	0,341
	7,210
	0,071
	0,078
	0,341

	
	
	2032 год                         

	1
	Присоединенная тепловая нагрузка внешних потребителей в горячей воде
	Q р.гв вн.п
	Гкал/час
	0,339
	14,594
	0,068
	0,076
	0,339

	2
	Потери тепловой мощности при передаче тепловой энергии по тепловым сетям
	Qр.пот
	Гкал/час
	0,002
	0,768
	0,003
	0,002
	0,002

	3
	Суммарная расчетная тепловая нагрузка внешних потребителей в горячей воде на выходе из котельной
	Q колр.гв    
	Гкал/час
	0,341
	15,362
	0,071
	0,078
	0,341

	
	
	Расчетный срок 2042г.

	1
	Присоединенная тепловая нагрузка внешних потребителей в горячей воде
	Q р.гв вн.п
	Гкал/час
	0,339
	14,594
	0,068
	0,076
	0,339

	2
	Потери тепловой мощности при передаче тепловой энергии по тепловым сетям
	Qр.пот
	Гкал/час
	0,002
	0,768
	0,003
	0,002
	0,002

	3
	Суммарная расчетная тепловая нагрузка внешних потребителей в горячей воде на выходе из котельной
	Q колр.гв    
	Гкал/час
	0,341
	15,362
	0,071
	0,078
	0,341


Таблица 4.2.

Баланс установленной тепловой мощности и тепловой нагрузки в «горячей воде» в зоне действия источников тепловой энергии

	№ п/п
	Показатели
	Ед. из-я
	Источники тепловой энергии

	
	
	
	Котельная МКД №34б кв. Судоверфь
	Котельная 

№12 

(после 2026 года –новая газовая котельная)


	Котельная №19
	БМК МКД №48 кв. Краколье
	БМК МКД №47 кв. Судоверфь

	
	Базовый период 2025 год

	1
	Установленная мощность оборудования котельной (паспортная)
	Гкал/час
	0,390
	7,3
	0,08
	0,12
	0,516

	2
	Установленная  мощность оборудования котельной по режимной карте
	Гкал/час
	0,390
	7,0
	0,08
	0,12
	0,516

	3
	Собственные нужды котельной
	Гкал/час
	0,009
	0,5
	0
	0,003
	0,018

	4
	Располагаемая  мощность  на выходе из котельной
	Гкал/час
	0,381
	6,5
	0,08
	0,117
	0,498

	5
	Суммарная расчетная тепловая нагрузка внешних потребителей в  паре  и горячей воде на выходе из котельной
	Гкал/час
	0,359
	7,210
	0,071
	0,082
	0,366

	6
	Резерв (+)/дефицит (-) тепловой мощности по горячей воде по располагаемой  мощности
	Гкал/час
	+0,022
	 -0,71
	+0,009
	+0,035
	+0,132

	
	
	%
	5
	- 10
	0
	29
	25

	
	2032 год                         

	1
	Установленная мощность оборудования котельной(паспортная)
	Гкал/час
	0,390
	7,3
	0,08
	0,12
	0,516

	2
	Установленная  мощность оборудования котельной по режимной карте
	Гкал/час
	0,390
	7,0
	0,08
	0,12
	0,516

	3
	Собственные нужды котельной
	Гкал/час
	0,009
	0,5
	0
	0,003
	0,018

	4
	Располагаемая  мощность  на выходе из котельной
	Гкал/час
	0,381
	6,5
	0,08
	0,117
	0,498

	5
	Суммарная расчетная тепловая нагрузка внешних потребителей в  паре  и горячей воде на выходе из котельной
	Гкал/час
	0,359
	15,362
	0,071
	0,082
	0,366

	6
	Резерв (+)/дефицит (-) тепловой мощности по горячей воде по располагаемой  мощности
	Гкал/час
	+0,022
	-8,862
	+0,009
	+0,035
	+0,132

	
	
	%
	5
	-27
	0
	29
	25

	
	Расчетный срок 2042г.

	1
	Установленная мощность оборудования котельной(паспортная)
	Гкал/час
	0,390
	7,3
	0,08
	0,12
	0,516

	2
	Установленная  мощность оборудования котельной по режимной карте
	Гкал/час
	0,390
	7,0
	0,08
	0,12
	0,516

	3
	Собственные нужды котельной
	Гкал/час
	0,009
	0,5
	0
	0,003
	0,018

	4
	Располагаемая  мощность  на выходе из котельной
	Гкал/час
	0,381
	6,5
	0,08
	0,117
	0,498

	5
	Суммарная расчетная тепловая нагрузка внешних потребителей в  паре  и горячей воде на выходе из котельной
	Гкал/час
	0,359
	15,362
	0,071
	0,082
	0,366

	6
	Резерв (+)/дефицит (-) тепловой мощности по горячей воде по располагаемой  мощности
	Гкал/час
	+0,022
	-8,862
	+0,009
	+0,035
	+0,132

	
	
	%
	5
	-27
	0
	29
	25


б) гидравлический расчет передачи теплоносителя для каждого магистрального вывода с целью определения возможности (невозможности) обеспечения тепловой энергией существующих и перспективных потребителей, присоединенных к тепловой сети от каждого источника тепловой энергии

Тепловые сети от котельных №19, БМК имеют небольшие протяженности и диаметры, ориентированы на единичного потребителя, подключений новых потребителей к ним не планируется.
Подключения новых потребителей планируются к тепловым сетям квартала Ленрыба. В связи с невозможностью расширения мазутной котельной №12, планируется строительство новой газовой котельной на земельном участке с КН 47:20:0112004:35. С целью подключения новой котельной и новых потребителей к тепловым сетям квартала Ленрыба выполнен гидравлический расчет   тепловых сетей с применением   программно-расчетного комплекса Zulu Thermo. При проведении гидравлического расчета   с целью проверки   пропускной способности трубопроводов и обеспечения тепловой энергией существующих и перспективных потребителей, заданы параметры теплоносителя исходя из следующих условий: 
- величина   подключаемой нагрузки определена с учетом перспективного строительства;

-способ регулирования отпуска тепла от источников тепловой энергии и температурный график теплоносителя определен по типу оборудования новой котельной и существующих систем теплопотребления;

-способ подключения потребителей, определяющий располагаемый напор в ИТП потребителей, температурные графики систем теплопотребления и полки температур в температурном графике источника тепловой энергии определены по типам существующих и перспективных систем теплопотребления.  

При разработке Схемы теплоснабжения на перспективу приняты существующие виды регулирования отпуска тепла от источников тепловой энергии (см. таблицу 4.3.):
А) центральное качественное регулирование отпуска тепловой энергии от существующих котельных №19 и БМК МКД №48 кв. Краколье в зависимости от нагрузки отопления при двухтрубной прокладке наружных тепловых сетей без нагрузки ГВС;
Б) центральное качественное регулирование отпуска тепловой энергии в зависимости от нагрузки отопления, скорректированное по температуре ГВС от проектируемой газовой котельной в квартале Ленрыба. Система ГВС предусмотрена преимущественно по закрытому типу;

В) центральное качественное регулирование отпуска тепловой энергии от существующих котельных МКД №№47 и 34б кв. Судоверфь в зависимости от нагрузки отопления при четырехтрубной прокладке с нагрузкой ГВС.

Таблица 4.3.

Температурные графики отпуска тепловой энергии от источников тепловой энергии
	Наименование котельной
	Прокладка тепловых сетей
	Подключение систем отопления
ГВС
	Расчетный температурный график теплоносителя на выходе из котельной
	Полка температуры

	
	
	
	
	по «верхнему уровню»
	По «нижнему» уровню

	2025 г. 

	Котельная №12
	двухтрубная


	Разный тип подключения

Разный тип подключения ГВС 
	95/70
	-
	63

	Котельная №19
	двухтрубная


	Зависим. тип подкл.

ГВС отсутствует
	95/70
	-
	-

	БМК МКД №48 кв. Краколье
	двухтрубная


	Зависим. тип подкл.

ГВС отсутствует
	95/70
	72
	-

	БМК МКД №47 кв. Судоверфь
	четырехтрубная


	Зависим. тип подкл.

ГВС  по закрытому типу
	95/70
60
	72

	-

-

	Котельная МКД №34б кв. Судоверфь
	четырехтрубная


	Зависим. тип подкл.

ГВС  по закрытому типу
	80/60

60
	72
-
	-

-

	
	
	
	
	
	

	2032-2042 г.г. 

	Новая газовая котельная 
	двухтрубная 


	Разный тип подключения

Разный тип подключения ГВС 
	95/70
	-
	65

	Котельная №19
	двухтрубная 
	Зависим. тип подкл.

ГВС отсутствует
	95/70
	-
	-

	БМК МКД №48 кв. Краколье
	двухтрубная


	Зависим. тип подкл.

ГВС отсутствует
	95/70
	-
	-

	БМК МКД №47 кв. Судоверфь
	четырехтрубная


	Зависим. тип подкл.

ГВС  по закрытому типу
	95/70
60
	-
	-

-

	Котельная МКД №34б кв. Судоверфь
	четырехтрубная


	Зависим. тип подкл.

ГВС  по закрытому типу
	80/60

60
	-
	-

-


Расчет перспективных тепловых сетей в квартале Ленрыба выполнен с соблюдением следующих требований к  гидравлическому режиму тепловых сетей, установленных СП «Тепловые сети»:

1. Статическое давление в существующих системах теплоснабжения при теплоносителе «горячая вода» не превышает допускаемое давление в оборудовании источника теплоты, в водяных тепловых сетях, в оборудовании тепловых пунктов и в системах отопления, вентиляции и горячего водоснабжения потребителей, непосредственно присоединенных к тепловым сетям, и обеспечивает заполнение их водой. Статическое давление, которое условно определяется   для температуры воды до 100° С, поддерживается   напором подпиточных насосов.

 2.  Давление воды в подающих трубопроводах водных тепловых сетей при работе сетевых насосов соответствует условиям невскипания воды при ее максимальной температуре в любой точке подающего трубопровода, в оборудовании источника теплоты и в приборах систем потребителей, непосредственно присоединенных к тепловым сетям.

3. Давление воды в обратных трубопроводах водяных тепловых сетей при работе сетевых насосов не является избыточным (не менее 0,05 МПа), не превышает допускаемое давление в системах потребителей и обеспечивает заполнение местных систем.

4. Давление и температура воды на отсасывающих патрубках сетевых, подпиточных насосах не превышает допустимого по условиям прочности конструкций насосов.

5. Применяемое число насосов:

сетевых - не менее двух, один из которых является резервным; 

 подпиточных - в открытых системах - не менее трех, один из которых также является резервным.
       6. Перепад давлений на вводе двухтрубных водяных тепловых сетей в здания больше и (или) равен расчетным потерям давления в местной системе теплопотребления.

в) выводы о резервах (дефицитах) существующей системы теплоснабжения при обеспечении перспективной тепловой нагрузки потребителей.

Зона теплоснабжения котельной №12
Котельная №12   при подключении новых потребителей, запланированных до 2032 года, не обеспечит теплоснабжение от существующих мощностей и будет иметь дефицит тепловой энергии. В связи с газификацией п.Усть-Луга принято решение о строительстве новой газовой котельной   в квартале Ленрыба на земельном участке с КН 47:20:0112004:35. Планируемая мощность котельной - не менее 15,5 Гкал/час (18 МВт) определена с учетом перспективных подключаемых нагрузок.
Тепловые сети от котельной №12
 В связи со строительством новой газовой котельной на земельном участке с КН 47:20:0112004:35 тепловые сети квартала Ленрыба будут переориентированы на эту котельную. Информация о реконструкции тепловых сетей изложена в главе 6 Схемы теплоснабжения.
Зона теплоснабжения котельной №19
Котельная не имеет резерва для подключения новых потребителей.
Тепловые сети от котельной №19
Диаметр тепловых сетей подобран с учетом теплоснабжения только одного потребителя – жилого дома №31  в квартале Судоверфь.

Зона теплоснабжения БМК МКД №48 кв. Краколье
Котельная имеет небольшой резерв, которого недостаточно для подключения новых потребителей.
Тепловые сети от котельной БМК МКД №48 кв. Краколье
В настоящее время тепловые сети ориентированы только на одного потребителя – жилой дом №48 в квартале Краколье.
Зона теплоснабжения БМК МКД №47 кв. Судоверфь
Котельная имеет небольшой резерв, которого недостаточно для подключения новых потребителей.
Тепловые сети от БМК МКД №47 кв. Судоверфь
В настоящее время тепловые сети ориентированы только на одного потребителя – жилой дом №47 в квартале Судоверфь. 
Зона теплоснабжения котельной МКД №34б кв. Судоверфь
Котельная имеет небольшой резерв, которого недостаточно для подключения новых потребителей.
Тепловые сети от БМК МКД №34б кв. Судоверфь
В настоящее время тепловые сети ориентированы только на одного потребителя – жилой дом №34б в квартале Судоверфь. 
Глава 5.
Мастер-план развития систем теплоснабжения поселения
а) описание вариантов (не менее двух) перспективного развития систем теплоснабжения поселения


Двух вариантный сценарий развития систем теплоснабжения  на территории МО «Усть-Лужское сельское поселение» можно рассмотреть в отношении источника - котельной №12 п.Усть-Луга, квартала Ленрыба.
 
1 вариант -  реконструкция котельной №12 с переводом ее на газ без увеличения мощности и строительство новой газовой котельной только для новых перспективных нагрузок в квартале Ленрыба.

2 вариант -  ликвидация мазутной котельной №12 и строительство новой газовой котельной с мощностью, обеспечивающей существующие и перспективные нагрузки.


Мини котельные  кв. Краколье и Судоверфь п.Усть-Луга могут быть переведены на газовое топливо при условии получения технических условий от ООО «Газпром межрегионгаз Санкт-Петербург».
Зоны с индивидуальным строительством и малоэтажным строительством жилых домов получат свое развитие по одновариантному сценарию: индивидуальная застройка с индивидуальными бытовыми котлами и водонагревателями, работающими на электроэнергии или природном газе.
Теплоснабжение промышленных территорий получит свое развитие по одновариантному сценарию с применением индивидуального    или автономного теплоснабжения   в границах производственных площадок и для собственных нужд промышленных предприятий.

Вариант 1.  Реконструкция котельной №12 с переводом ее на газ без увеличения мощности и строительство новой газовой котельной только для новых перспективных нагрузок в квартале Ленрыба.

При данном варианте потребуется строительство двух котельных мощностью 8,5 МВт (на замену мазутной котельной) и 9,5 МВт для подключения новых потребителей. 

Затраты на капитальные вложения приведены в таблице 5.1. и рассчитаны по укрупненным показателям «НЦС 81-02-19-2025. Укрупненные нормативы цены строительства. Сборник N 19. Здания и сооружения городской инфраструктуры» (утв. Приказом Минстроя России от 05.03.2025 N 136/пр)
Вариант 2.  Ликвидация мазутной котельной №12 и строительство новой газовой котельной с мощностью, обеспечивающей существующие и перспективные нагрузки.

При данном варианте предполагается строительство одной новой котельной с увеличенной мощностью, позволяющей подключать существующих и новых потребителей, запланированных Генеральным планом.

Сравнение мероприятий при разных вариантах приведено в таблице 5.1. 

Таблица 5.1.

Мероприятия и финансовые затраты на реконструкцию источников теплоснабжения 

при 2х вариантах развития схемы теплоснабжения

	№ п/п
	Мероприятие
	Стоимость работ в ценах 2025 года 

(с НДС)


	Обоснование цены

	
	
	1 вариант
	2 вариант
	НЦС 81-02-19-2025

	
	1 вариант
	
	
	

	1.1.
	Реконструкция котельной №12 мощностью 8,5 МВт с переводом на газовое топливо  без увеличения мощности.
	
	
	

	
	- демонтаж оборудования мазутной котельной
	39 805,66
	
	19-02-001-08

19-02-001-09

	
	-монтажные работы по установке нового оборудования
	132 685,55
	
	

	
	-подведение коммуникаций (сетей газоснабжения)
	15 000,00
	
	

	1.2.
	Строительство  котельной  мощностью 9,5 МВт на газовом топливе
	129 125,85
	
	

	
	-подведение коммуникаций ( сетей  водо-, газо- , электроснабжения)
	50 000,00
	
	

	
	2 вариант
	
	
	

	
	Строительство  новой газовой котельной 18 МВт
	
	163 881,40
	19-02-001-10
19-02-001-11

	
	-подведение коммуникаций ( сетей  водо-, газо- , электроснабжения)
	
	50 000,00
	

	
	
	366 617,06
	213 881,40
	


б) технико-экономическое сравнение вариантов перспективного развития систем теплоснабжения поселения, муниципального округа, городского округа, города федерального значения

 Технико-экономическое сравнение вариантов проведено в таблице 5.2. на основании сравнения основных показателей, включаемых в расчет стоимости 1 Гкал товарной тепловой энергии. 
Таблица 5.2.

Сравнительный расчет вариантов развития систем теплоснабжения

 (в ценах 2025 года без НДС), тыс. руб.

	№ п/п
	Наименование показателя
	Ед. изм-я
	1 вариант
	2 вариант

	I.
	Отопительные котельные
	 
	 
	 

	
	Выработка тепловой энергии
	Тыс. Гкал
	40 000
	40 000

	1.2.
	С.Н.
	Тыс. Гкал
	800
	800

	
	
	%
	2
	2

	1.3.
	Отпуск тепловой энергии потребителям
	Тыс. Гкал
	39 200
	39 200

	1.4.
	Потери тепловой энергии в тепловых сетях
	Тыс. Гкал
	3726
	3 726

	1.5.
	Полезный отпуск (товарная тепловая энергия), в .т.ч.
	Тыс. Гкал
	35 474
	35 474

	
	Отопление (12,523 Гкал/час)
	
	30 555
	30 555

	
	ГВС (2,071 Гкал/час)
	
	4 919
	4 919

	1.6.
	Расход природного газа (натуральное топливо при Q=7900 ккал/м3)
	Тыс. м3
	5 492
	5 492

	1.7.
	Расход  условного топлива
	ТУТ
	6 200
	6 200

	 1.8
	Удельный расход топлива
	Кг у.т./Гкал
	155
	155

	 
	Кэф. пересчета условного топлива в натуральное
	-
	1,129
	1,129

	1.9.
	Расход исходной воды на выработку тепловой энергии        
	Тыс. м3
	160
	160

	 
	Удельная норма  воды на выработку 1 Гкал
	м3/Гкал
	4,0
	4,0

	1.10.
	Расход покупной  электроэнергии на выработку тепловой энергии
	Тыс. кВт
	1400
	1400

	 
	Удельная норма  электроэнергии на выработку 1Гкал
	кВт/Гкал
	35,0
	35,0

	1.11.
	Цена энергоресурса и воды
	
	
	

	
	- природный газ
	Руб/тыс. м3
	8873,78
	8873,78

	
	- вода
	Руб/ м3
	63,65
	63,65

	
	- э/э
	Руб/  кВт
	7,94
	7,94

	1.11.
	Расходы 
	
	
	

	
	Амортизационные отчисления
	Тыс. руб.
	20 367,1
	11 882,30

	 
	Затраты на топливо
	Тыс. руб.
	48 734,80
	48 734,80

	 
	Затраты на воду
	Тыс. руб.
	10,2
	10,2

	 
	Затраты на электроэнергию
	Тыс. руб.
	11,1
	11,1

	
	
	
	
	

	II.
	ИТОГО расходы  по теплоснабжающему комплексу
	Тыс. руб.
	69 123,20
	60 638,4

	III.
	Итого расходы на 1 товарную Гкал
	Тыс. руб./Гкал
	1948,56
	1709,38


в) обоснование выбора приоритетного варианта перспективного развития систем теплоснабжения поселения на основе анализа ценовых (тарифных) последствий для потребителей
При первом варианте котельная №12 должна быть газифицирована, что предполагает полное ее переустройство. Срок перевода котельной на газ будет ограничен летним периодом, в связи с тем, что, перерыв в теплоснабжении не может превышать 14 календарных дней. На время реконструкции котельной необходимо предусмотреть дополнительный временный источник для оказания услуг ГВС в летний период. Земельный участок, на котором располагается мазутная котельная, имеет большую степень стесненности и не позволяет возводить дополнительные постройки, что полностью исключает 1 вариант из реализации. 
Также расчет, приведенный в таблице 5.2.  показал, что стоимость 1 товарной Гкал при первом варианте развития системы теплоснабжения квартала Ленрыба выше стоимости 1 товарной Гкал при втором варианте. 
Таким образом, второй вариант является наиболее предпочтительным и реалистичным.  Тарифные последствия для потребителей тепловой энергии по второму варианту   приведены в главе 14 «Ценовые (тарифные) последствия» настоящих материалов по обоснованию.
Глава 6.

Существующие и перспективные балансы производительности водоподготовительных установок и максимального потребления теплоносителя теплопотребляющими установками потребителей, в том числе в аварийных режимах
а) расчетная величина нормативных потерь теплоносителя в тепловых сетях в зонах действия источников тепловой энергии в случаях, установленных пунктом 6 части 2 статьи 4 и пунктом 2 части 2 статьи 5 Федерального закона «О теплоснабжении»

 Расчет нормативов технологических потерь в тепловых сетях, расположенных в п.Усть-Луга  МО «Усть-Лужское сельское поселение», выполнен в соответствии с «Инструкцией по организации в Минэнерго России работы по расчету и обоснованию нормативов технологических потерь при передаче тепловой энергии», утвержденной Приказом Минэнерго России от 30.12.2008 года №325. 

Система транспортировки тепла, представлена пятью обособленными системами теплоснабжения, расположенными в разных системах теплоснабжения от разных источников тепловой энергии.  Потребление теплоносителя на территории п.Усть-Луга производится в виде «горячей воды» на нужды отопления и горячего водоснабжения. 

К нормируемым технологическим затратам теплоносителя относятся:

1) затраты теплоносителя на заполнение трубопроводов тепловых сетей перед пуском после плановых ремонтов и при подключении новых участков тепловых сетей.

Затраты теплоносителя, обусловленные вводом в эксплуатацию трубопроводов тепловых сетей, как новых, так и после плановых ремонтов или реконструкции, принимаются в размере 1,5-кратной емкости соответствующих трубопроводов тепловых сетей;
2) технологические сливы теплоносителя средствами автоматического регулирования теплового и гидравлического режима, а также защиты оборудования;
3) технически обоснованные затраты теплоносителя на плановые эксплуатационные испытания тепловых сетей и другие регламентные работы. 
К эксплуатационным испытаниям тепловых сетей систем теплопотребления зданий в соответствии правилами Технической эксплуатации тепловых энергоустановок относятся:

-гидравлические испытания – 1 раз в год после окончания отопительного сезона.

-гидропневматическая промывка – 1 раз в год в период подготовки к отопительному зимнему периоду (ОЗП)

- тепловые испытания – 1 раз в 5 лет
План проведения эксплуатационных испытаний тепловых сетей и систем теплопотребления зданий утверждается руководителем теплоснабжающих организаций.

4) К нормируемым технологическим потерям теплоносителя относятся технически неизбежные в процессе передачи и распределения тепловой энергии потери теплоносителя с его утечкой через неплотности в арматуре и трубопроводах тепловых сетей в пределах, установленных правилами технической эксплуатации тепловых энергоустановок.

Информация о расчетных величина нормативных потерь теплоносителя в тепловых сетях в зонах действия источников тепловой энергии, предоставленная теплоснабжающими организациями, указана в таблице 6.1.
Таблица 6.1.
Расчетная величина нормативных потерь теплоносителя в тепловых сетях в зонах действия источников тепловой энергии
	Наименование системы теплоснабжения 
	Тип теплоносителя, его параметры
	Годовые затраты и потери теплоносителя м3 (т)

	
	
	с утечкой
	технологические затраты
	всего

	
	
	
	на пусковое заполнение
	на регламентные испытания
	всего
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Базовый период 2025 год 

	Котельная №12 
	Температурный график качественного регулирования 95/70 оС  и скорректированный по нижней полке температур 61оС
	7104,1
	395,4
	1162,4
	1557,8
	8661,9

	Котельная №19
	Температурный график качественного регулирования 95/70 оС  
	21,1
	2,5
	8,9
	11,4
	32,5

	БМК МКД №48 кв. Краколье п. Усть-Луга
	Температурный график качественного регулирования 95/70 оС  
	9,5
	1,1
	4,0
	5,1
	14,6

	БМК МКД №47 кв. Судоверфь п.Усть-Луга
	Температурный график качественного регулирования 80/60 оС 

Температура ГВС 60оС 
	21,6
	3,0
	8,7
	11,7
	33,3

	Котельная МКД №35б кв. Судоверфь п.Усть-Луга
	Температурный график качественного регулирования 95/70 оС 

Температура ГВС 60оС
	21,6
	3,0
	8,7
	11,7
	33,3

	  2032-2042 г.г. 

	Котельная №12 (после 2026 г. новая газовая котельная на уч. КН 47:20:0112004:35)
	Температурный график качественного регулирования 95/70 оС  и скорректированный по нижней полке температур 65оС
	7995
	454,0
	1269,1
	1713,1
	9708,1

	Котельная №19
	Температурный график качественного регулирования 95/70 оС  
	21,1
	2,5
	8,9
	11,4
	32,5

	БМК МКД №48 кв. Краколье п. Усть-Луга
	Температурный график качественного регулирования 95/70 оС  
	9,5
	1,1
	4,0
	5,1
	14,6

	БМК МКД №47 кв. Судоверфь п.Усть-Луга
	Температурный график качественного регулирования 80/60 оС 

Температура ГВС 60оС 
	21,6
	3,0
	8,7
	11,7
	33,3

	Котельная МКД №35б кв. Судоверфь п.Усть-Луга
	Температурный график качественного регулирования 95/70 оС 

Температура ГВС 60оС
	21,6
	3,0
	8,7
	11,7
	33,3


б) максимальный и среднечасовой расход теплоносителя (расход сетевой воды) на горячее водоснабжение потребителей с использованием открытой системы теплоснабжения в зоне действия каждого источника тепловой энергии, рассчитываемый с учетом прогнозных сроков перевода потребителей, подключенных к открытой системе теплоснабжения (горячего водоснабжения), отдельным участкам такой системы, на закрытую систему горячего водоснабжения

В п.Усть-Луга имеются три источника тепловой энергии, оказывающие услуги по теплоснабжению для систем горячего водоснабжения потребителей: котельная №12, БМК МКД №47 кв. Судоверфь, котельная МКД №34б кв. Судоверфь. 

Система ГВС от БМК МКД №47 кв. Судоверфь, котельная МКД №34б кв. Судоверфь имеет закрытый контур.
Изначально система теплоснабжения котельной №12 была спроектирована с открытым водоразбором систем ГВС при 2х трубной прокладке тепловых сетей. 

 С 2013 года законом «О теплоснабжении» №190-ФЗ запрещено подключение новых объектов с применением открытых систем ГВС.

В настоящее время в зонах действия котельной №12 имеются объекты с открытым и закрытым типом ГВС. Преобладает открытый тип ГВС.
Присоединение (подключение) всех потребителей будет осуществляться по закрытой схеме присоединения горячего водоснабжения через индивидуальные тепловые пункты.

Перспективное потребление исходной воды источниками тепловой энергии для нужд теплоснабжения будет иметь баланс, представленных в таблице 6.2.
Таблица   6.2.
Часовой расход сетевой воды на горячее водоснабжение потребителей с использованием открытой системы теплоснабжения в зоне действия каждого источника тепловой энергии, рассчитываемый с учетом прогнозных сроков перевода потребителей, подключенных к открытой системе теплоснабжения (горячего водоснабжения), на закрытую систему горячего водоснабжения

	Наименование показателей
	Ед. изм-я
	2025 г.


	2032г.


	2042г.



	Котельная №12 (после 2026 г. новая газовая котельная на уч. КН 47:20:0112004:35)
	
	
	
	

	Всего подпитка тепловой сети

  ср. час
макс.час.

 в т.ч.: 
	м3/час
	4,13
8,26
	4,24

8,48
	4,24

8,48

	нормативные утечки теплоносителя (плановые)

  ср. час
макс.час
	м3/час
	1,03
2,06
	1,15
2,3
	1,15
2,3

	Сверхнормативные утечки

  ср. час
макс.час
	м3/час
	0,01

0,02
	0

0
	0

0

	отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели горячего водоснабжения (для открытых систем теплоснабжения)
  ср. час
макс.час
	м3/час
	3,09
6,18
	3,09
6,18
	3,09
6,18

	Котельная №19
	
	
	
	

	Всего подпитка тепловой сети

  ср. час
макс.час.

 в т.ч.:
	м3/час
	0,019

0,038
	0,019

0,038
	0,019

0,038

	нормативные утечки теплоносителя (плановые)

  ср. час
макс.час
	м3/час
	0,006

0,012
	0,006

0,012
	0,006

0,012

	Сверхнормативные утечки

  ср. час
макс.час
	м3/час
	0,013

0,026
	0,013

0,026
	0,013

0,026

	отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели горячего водоснабжения (для открытых систем теплоснабжения)
  ср. час
макс.час
	м3/час
	0

0
	0

0
	0

0

	БМК МКД №48 кв. Краколье п. Усть-Луга
	
	
	
	

	Всего подпитка тепловой сети

  ср. час
макс.час.

 в т.ч.:
	м3/час
	0,010
0,020
	0,010
0,020
	0,010
0,020

	нормативные утечки теплоносителя (плановые)

  ср. час
макс.час
	м3/час
	0,003
0,006
	0,003
0,006
	0,003
0,006

	Сверхнормативные утечки

  ср. час
макс.час
	м3/час
	0,007

0,014
	0,007

0,014
	0,007

0,014

	отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели горячего водоснабжения (для открытых систем теплоснабжения)
  ср. час
макс.час
	м3/час
	0

0
	0

0
	0

0

	БМК МКД №47 кв. Судоверфь
	
	
	
	

	Всего подпитка тепловой сети

  ср. час
макс.час.

 в т.ч.:
	м3/час
	0,014
0,028
	0,014
0,028
	0,014
0,028

	нормативные утечки теплоносителя (плановые)

  ср. час
макс.час
	м3/час
	0,007

0,014
	0,007

0,014
	0,007

0,014

	Сверхнормативные утечки

  ср. час
макс.час
	м3/час
	0,007

0,014
	0,007

0,014
	0,007

0,014

	отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели горячего водоснабжения (для открытых систем теплоснабжения)
  ср. час
макс.час
	м3/час
	0

0
	0

0
	0

0

	Котельная МКД №34 б кв. Судоверфь
	
	
	
	

	Всего подпитка тепловой сети

  ср. час
макс.час.

 в т.ч.:
	м3/час
	0,014
0,028
	0,014
0,028
	0,014
0,028

	нормативные утечки теплоносителя (плановые)

  ср. час
макс.час
	м3/час
	0,007

0,014
	0,007

0,014
	0,007

0,014

	Сверхнормативные утечки

  ср. час
макс.час
	м3/час
	0,007

0,014
	0,007

0,014
	0,007

0,014

	отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели горячего водоснабжения (для открытых систем теплоснабжения)
  ср. час
макс.час
	м3/час
	0

0
	0

0
	0

0


в) сведения о наличии баков-аккумуляторов

Для открытых систем теплоснабжения, а также при отдельных тепловых сетях на горячее водоснабжение с целью выравнивания суточного графика расхода воды (производительности ВПУ) на источниках теплоты предусматриваются баки-аккумуляторы химически обработанной подпиточной воды.
Расчетная вместимость баков-аккумуляторов должна быть равной десятикратной величине среднечасового расхода воды на горячее водоснабжение. 

При расположении всех баков-аккумуляторов на источнике теплоты максимальный часовой расход подпиточной воды ([image: image18.wmf]ОМ

G

, м3/ч), подаваемой с источника, составляет:

Gом = 0,0025 Vтс+от +Gгвм
где [image: image19.wmf]ГВМ

G

 - максимальный расход воды на горячее водоснабжение, м3/ч;

0,0025 Vтс+от-  нормативная утечка из тепловых сетей и систем отопления, м3 /час
Число баков независимо от системы теплоснабжения принимается не менее двух по 50% рабочего объема каждый.

Расчет объемов баков –аккумуляторов приведена в таблице 6.3. для котельного квартала Ленрыба. 
Таблица 6.3.

Расчет объемов   существующих баков аккумуляторов, установленных на источниках тепловой энергии
	Наименование  источника тепловой энергии
	Ед. изм-я
	Формула
	Значение

	Котельная №12 (после 2025г. новая газовая котельная на з/у с  КН 47:20:0112004:35) 
	
	
	

	Объем т/с
	м3
	Vтс
	185,5

	Объем  систем отопления
	м3
	Vот
	110,6

	Максимальный расход воды на ГВ
	м3/час
	GГВм
	6,5

	Расчетная вместимость баков,
	м3
	10х(0,0025(Vтс+Vот)+GГВм)
	72,4

	Фактическая вместимость одного бака
	м3
	
	70

	Фактическое количество баков-аккумуляторов теплоносителя
	шт.
	
	2


Таким образом, на основании расчета, приведенного в таблице 6.3.,  в новой газовой котельной  потребуется установка двух аккумуляторных баком объемом по 70 м3 каждый.
Все котельные, ориентированные на единичного потребителя без ГВС (котельные №19, БМК МКД №48 кв. Краколье п. Усть-Луга) и БМК МКД №47 и 34б кв. Судоверфь с закрытой системой ГВС имеют баки исходной воды, установка аккумуляторных баков для них не требуются.

г) нормативный и фактический (для эксплуатационного и аварийного режимов) часовой расход подпиточной воды в зоне действия источников тепловой энергии
Нормативный эксплуатационный часовой расход подпиточной воды

Установка для подпитки системы теплоснабжения на теплоисточнике должна обеспечивать подачу в тепловую сеть в рабочем режиме воду соответствующего качества и аварийную подпитку водой из систем хозяйственно-питьевого или производственного водопроводов.
Расход подпиточной воды в рабочем режиме должен компенсировать расчетные (нормируемые) потери сетевой воды в системе теплоснабжения.

Расчетные (нормируемые) потери сетевой воды в системе теплоснабжения включают расчетные технологические потери (затраты) сетевой воды и потери сетевой воды с нормативной утечкой из тепловой сети и систем теплопотребления. Значения среднечасовых и максимально часовых значений нормируемых потерь указаны в таблице 6.2.
Аварийный расход подпиточной воды из систем хозяйственно-питьевого или производственного водопроводов
Для открытых и закрытых систем теплоснабжения должна предусматриваться дополнительно аварийная подпитка химически не обработанной и недеаэрированной водой, расход которой принимается в количестве 2% среднегодового объема воды в тепловой сети и присоединенных системах теплоснабжения независимо от схемы присоединения (за исключением систем горячего водоснабжения, присоединенных через водоподогреватели), если другое не предусмотрено проектными (эксплуатационными) решениями. При наличии нескольких отдельных тепловых сетей, отходящих от коллектора источника тепла, аварийную подпитку допускается определять только для одной наибольшей по объему тепловой сети. Для открытых систем теплоснабжения аварийная подпитка должна обеспечиваться только из систем хозяйственно-питьевого водоснабжения.  Расчет необходимого количества приведен в таблице 6.4.

Таблица 6.4.

Нормативный (для эксплуатационного и аварийного режимов) часовой расход подпиточной воды в зоне действия источников тепловой энергии 
	Наименование  источника тепловой энергии
	Ед. изм-я
	Формула.

обозначение
	Значение

	
	
	
	Базовый 2025г 
	2032 г.
 
	2042 г.


	Котельная №12 (после 2026 г. новая газовая котельная на уч. КН 47:20:0112004:35)
	
	
	
	
	

	Нормируемые потери теплоносителя (макс) для эксплуатационного режима
	м3/час
	из таблицы 6.2.
	2,06
	2,3
	2,3

	Среднегодовой объем воды в системах теплоснабжения 
	м3
	Vср.г.
	139,7
	185,5
	185,5

	Аварийная подпитка водой из систем хозяйственно-питьевого или производственного водопроводов
	м3/час
	0,02 х Vср.г.
	2,8
	3,7
	3,7

	ВСЕГО подпитка в аварийном режиме
	м3/час
	
	4,86
	6,0
	6,0

	Котельная №19
	
	
	
	
	

	Нормируемые потери теплоносителя (макс) для эксплуатационного режима
	м3/час
	из таблицы 6.2.
	0,012
	0,012
	0,012

	Среднегодовой объем воды в системах теплоснабжения (тепловые сети + системы отопления)
	м3
	Vср.г.
	0,4
	0,4
	0,4

	Аварийная подпитка водой из систем хозяйственно-питьевого или производственного водопроводов
	м3/час
	0,02 х Vср.г.
	0,008
	0,008
	0,008

	ВСЕГО подпитка в аварийном режиме
	м3/час
	
	0,02
	0,02
	0,02

	БМК МКД №48 кв. Краколье п. Усть-Луга
	
	
	
	
	

	Нормируемые потери теплоносителя (макс) для эксплуатационного режима
	м3/час
	из таблицы 6.2.
	0,06
	0,06
	0,06

	Среднегодовой объем воды в системах теплоснабжения (тепловые сети + системы отопления)
	м3
	Vср.г.
	0,16
	0,16
	0,16

	Аварийная подпитка водой из систем хозяйственно-питьевого или производственного водопроводов
	м3/час
	0,02 х Vср.г.
	0,003
	0,003
	0,003

	ВСЕГО подпитка в аварийном режиме
	м3/час
	
	0,063
	0,063
	0,063

	БМК МКД №47 кв. Судоверфь
	
	
	
	
	

	Нормируемые потери теплоносителя (макс) для эксплуатационного режима
	м3/час
	из таблицы 6.2.
	0,014
	0,014
	0,014

	Среднегодовой объем воды в системах теплоснабжения (тепловые сети + системы отопления)
	м3
	Vср.г.
	0,54
	0,54
	0,54

	Аварийная подпитка водой из систем хозяйственно-питьевого или производственного водопроводов
	м3/час
	0,02 х Vср.г.
	0,01
	0,01
	0,01

	ВСЕГО подпитка в аварийном режиме
	м3/час
	
	0,024
	0,024
	0,024

	Котельная МКД №34 б кв. Судоверфь
	
	
	
	
	

	Нормируемые потери теплоносителя (макс) для эксплуатационного режима
	м3/час
	из таблицы 6.2.
	0,014
	0,014
	0,014

	Среднегодовой объем воды в системах теплоснабжения (тепловые сети + системы отопления)
	м3
	Vср.г.
	0,54
	0,54
	0,54

	Аварийная подпитка водой из систем хозяйственно-питьевого или производственного водопроводов
	м3/час
	0,02 х Vср.г.
	0,01
	0,01
	0,01

	ВСЕГО подпитка в аварийном режиме
	м3/час
	
	0,024
	0,024
	0,024


д) существующий и перспективный баланс производительности водоподготовительных установок и потерь теплоносителя с учетом развития системы теплоснабжения

Таблица 6.5.
Баланс производительности ВПУ и подпитки тепловой сети от котельной п.Усть-Луга, квартал Ленрыба ( котельная №12, после 2026 года - новая газовая котельная на уч. КН 47:20:0112004:35)
	Наименование показателей
	Ед. изм-я
	Базовый
	Перспективный

	
	
	2025 ( на 01.01.2025г.)
	2032 г.
	2042 г.

	Производительность ВПУ 
	м3/час
	10
	10
	10

	Средневзвешенный срок службы 
	лет
	20
	-
	-

	Располагаемая производительность ВПУ 
	м3/час
	8
	10
	10

	Потери располагаемой производительности 
	м3/час
	2
	-
	-

	Собственные нужды 


	м3/час
	0
	-
	-

	Количество баков-аккумуляторов теплоносителя 
	шт.
	1
	2
	2

	Емкость баков аккумуляторов, всего  (рабочая)
	м3
	50
	70
	70

	нормативные утечки теплоносителя (плановые)
ср.ч

макс.час
	м3/час
	1,03
2,06
	1,15
2,3
	1,15
2,3

	отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели горячего водоснабжения (для открытых систем теплоснабжения)
 ср.ч
 макс.час
	м3/час
	3,09
6,18
	3,09
6,18
	3,09
6,18

	Максимум подпитки тепловой сети в эксплуатационном режиме  
	м3/час
	8,24
	8,48
	8,48

	Аварийная подпитка водой из водопровода
	м3/час
	2,8
	3,7
	3,7


Выводы по таблице 6.5.: в новой котельной п.Усть-Луга квартал Ленрыба  необходимо предусмотреть водоподготовительную установку с  расчетной производительностью 10 м3/час и дополнительный расход из систем ХВС на подпитку тепловых сетей в аварийном режиме  в количестве: не менее  3,7 м3/час.
Таблица 6.6.
Баланс производительности ВПУ и подпитки тепловой сети от мини котельных  п.Усть-Луга       на период 2025-2042 гг.
	Наименование показателей
	Ед. изм-я
	Котельные 

	
	
	№19
	БМК МКД №48 кв. Краколье п. Усть-Луга
	БМК МКД №47 кв. Судоверфь
	Котельная МКД №34 б кв. Судоверфь

	Производительность ВПУ 
	м3/час
	0,1
	0
	0
	0

	Средневзвешенный срок службы 
	лет
	10
	0
	0
	0

	Располагаемая производительность ВПУ 
	м3/час
	0,6
	0
	0
	0

	Потери располагаемой производительности 
	м3/час
	0
	0
	0
	0

	Собственные нужды 


	м3/час
	0
	0
	0
	0

	Количество баков-аккумуляторов теплоносителя 
	шт.
	0
	0
	0
	0

	Емкость баков аккумуляторов, всего  (рабочая)
	м3
	0
	0
	0
	0

	нормативные утечки теплоносителя (плановые)

  ср. час

макс.час

	м3/час
	0,006

0,012
	0,003
0,006
	0,007

0,014
	0,007

0,014

	отпуск теплоносителя из тепловых сетей на цели горячего водоснабжения (для открытых систем теплоснабжения)
  ср. час
макс.час
	м3/час
	0,000

0,000
	0,000

0,000
	0,000

0,000
	0,000

0,000

	Максимум подпитки тепловой сети в эксплуатационном режиме  
	м3/час
	0,012
	0,006
	0,014
	0,014

	Аварийная подпитка водой из водопровода
	м3/час
	0,008
	0,003
	0,024
	0,024


Выводы по таблице 6.6.: В котельной №19 для умягчения и деаэрации воды применяется система дозирования реагентов при помощи установки Комплексон-6. Установка используется для химической обработки воды путем добавления в нее ингибиторов, которые связывают соли жесткости и кислород. БМК МКД №48кв. Краколье не вырабатывает тепловую энергию для нужд горячего водоснабжения, работают сезонно в отопительный период. В котельных МКД №47 и 34б контуры тепловых сетей для отопления и ГВС разделены. Сети ГВС, предназначенные для обеспечения потребителей горячим водоснабжением, имеют подпитку водопроводной водой питьевого качества, температуру воды, не превышающую 65 оС, в связи с чем не требуют дополнительной обработки.  
Котельная №12
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